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PREFAZIONE. 

» 

D ovendo io nel corrente anno Icolaftico 
inlcgnare gli Elementi dell* Algebra, e 
icegliere qualche parte, delle Matematiche 
mifte per argomento delle Lezioni pubbliche della 
noftra Univerfiti, ho voluto trattare del corfb, 
e delle regole de’ Fiumi . L’utilità, e l’impor- 
tanza della materia non é ftata la fola ragione 
di preferirla a tutte le altre. Ho creduto, che la 
teoria delle acque correnti apparteneife in qual- 
che modo particolare allo ftudio di Fifa , dove 
il Gran Galileo, il P. Caftelli , e il Michelini 
incominciarono a infegnarla fondatarhente , e con 
metodo , e dove il P. Grandi 1’ ha poi ridotta al 
più alto grado di perfezione . Mi è parfo inoltre 
che quella feienza folTe quafi del tutto propria 
de’ Matematici Italiani . Mentre elfendolì già get-^ 
tati in Italia i primi lemi della Geometria , dell’ Al- 
gebra', della Meccarrica , dell’ Ottica’, e dell’ A^ 
llronomia , fono 'elTì poi col progrelTo del tempo 
crefeiuti felicemente di là da’ Monti , e dal Mare 
T ante^feopertè che fi fono fatte nel, calcolo, 
e intorno alle leggi del moto, e fopra il fiftem'a 
de’ corpi celefti ,' non fi' dividono folamente tra 
la TolciWìay'e la Lombardia. -Se ne deve una 



JV 

gran parte alla Francia, all’ Alemagna , all’O- 
landa, e fopra tutto all’ Inghilterra, ;-doye 1’. in- 
gegno , e la' fortiina del Sig. yNewton ’oltrc- 
paìlarono la condizione degli altri uomini di let- 
tere . Ma tutto ciò che rifguarda la condotta del- 
le acque , lo ftabilimento degli alvei , la dire- 
zione, le altezze, e le pendenze de’ Fiumi , è 

5 luafi interamente proprio dell’ Italia . L,es auteurs 
taltens fe font dtjìingués Hans cette partìe , come 
fcrilTe il chiarilTìmo Sig. d’ Alembert ^ c\ejl 
pnncipaìement à eux qu'on doti le progres qtion y 
a fatts . 

Ho raccolto ne’ tre libri fèguenti ciò che 
mi è parfo di maggior ufo . Nel primo libro 
ho ftabilito con diverfe fperienze, ’e olTcrvazio- 
ni cofa fi debba più verifimilmente penfare in- 
torno alla natura delle materie fluviatili , e co- 
me fi debbano regolare i Fiumi, e i .Torrenti 
fino a tanto che corrono in ghiaja. (Nel fecon- 
do ho trattato della maniera di ^regolare 4lgli 
alvei vecchj , c delle nuove inalveazioni de’ Fiu- 
mi , e de’ Torrenti ,, che portano • arene , e - tor- 
bide. Finalmente ho comprefb .nel terzo libro 
ciò che appartiene alle velocità , larghezze , al- 
tezze, e pendenze delle acque unite, c diviiè^ 
Ho voluto appoggiare tutte le mie rifleflìoni 
principalmente <al puro fatto, e al giudizio de- 
gli, Autori più accreditati, e più efperti, e mafi- 
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fime del , Guglielmini , di. Euflachiq. Manfredi , 
c del, P. Grandi, rilguardando i détti loro, non 
folarnentc come altrettante autorità , che potcf- 
fero favorite le mie opinioni , ^ ma come il riful- 
tato delle olTervazioni pratiche- da dii fatte in 
quella materia. Ed eflendo io pure del fenti- 
mento de’ tre nominati icrittori c del P. Ca- 
ftelli , e del, Defaguliers , e di’ tant^ altri , eh’ è 
troppo imperfetti la fola pratica, e che non 
può fomminiftrare lumi badanti per regolarli 
in que’ nuovi cali , ne’ quali non concorrano le 
{Ielle fteHidìme circollanze < di . qualche calo già 
cognito ; ho voluto ancora inoltrarmi nelle piò 
lottili teorie , che non erano abballanza- trat- 
tate , e ho cercato di portarvi tutta quella o 
certezza, o probabilità, che lì può comporre 
colla complicazione di, tanti ^ e così varj dati 
tìfici . . • , ' 

Per clèmpio colla fcmplice’ pratica de’ livelli 
lì può determinare l’ andamento de’ piani della 
campagna, l’altezza del 'fondo de’ Fiumi , e la 
caduta totale da un luogo all’ altro ; nel che a 
qual grado dijefattezza lì polfa giugnere, non 
' occorre qui efaminare . Se ne accorgeranno fa- 
cilmente i Periti confrontando inlìemci tra loro 
le livellazioni fatte , e rifatte diverle volte , d’ u- 
na lìmil maniera, e cogl’ idromenti medelìmi. 
Nè farebbe difficile il calcolare .41 quali I errori 

pof- 
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poflano reftare (oggetti gli . ordinar] livelli ' d’ ac- 
qua, o per la concavità che forma la fuperficie 
dell’acqua ia un vafo, o per l’infledìone^ e la 
refrazione de’ raggi vifualij. O 'per non poterli 
diftinguere coll’ occhio nudo un oggetto , che (bt- 
tenda un'angolo minore d’un mezzo minuto 
primo . Qui però bafberl' di acccnnarè , "che il 
Sig. De la Hire , l’ anno 1704. negli Atti dell’ Ac- 
cademia^di Parigi , avendo propofto un miovo 
livello a cannocchiale , che riputava più cfatto di 
tutti gli altri adoperati prima cl’ allora , non pre- 
te(è con ciò:>di'. portare nelle livellazioni un efat- 
tezza! maggior di) quella di ridurre gli errori a 
(oli. 3, o 4 pollici in 1000 ttffe: qut ejl tout 
ce r qti on -peut efperer d' mi niveau , putfqu' un 
ohjet de cene gyojfeur à cene dijiance efì enùe- 
rement couvert par un filet fimple de ver à foye . 
Ma in fine quando folTe fiflato praticamente, e 
con tutta la maggior precifione, il declive della 
campagna ,• '-.é, lì trattalTe di unire infieme più 
Fiumi, e di aflegiiare le neceflarie pendenze del 
nuovo fondo ; • la pura pratica non potrebbe da- 
'fc altri. lumi j bilbgnercbbe confultar le teorie, 
e; farebbe , quello un fegreto rilèrbato unicamente 
al .Matematico .1 > 

,■ iHo Voluto applicare tutte le (cguenti dottri- 
ne paiticolar mente alle acque del Bolognefè , c 
^ellf-jKbJBWgBav aoa Éolo per eflfèr quefta^la più 

-1 7 cclc- 
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celebre controverfia , che fbmminrftrano le acque 
d’Italia, ma ancora per efTervi entrato acciden- 
talmente , quando ritrovandomi in Roma nell* efta- 
tc dell’anno i7<5o, c venendomi ingiunto da Per- 
fonaggi autorevoliilìmi di diftenderc qualche Pia- 
no , che conciliafle nel miglior modo i vantaggi 
delle Provincie intereflate, ho^-propofto di rac- 
cogliere tutte le acque del Reno, e degli altri. 
Torrenti, negli alvei vecchj del Cavo Benedet- 
tino , 'e del Primato , continuando il Cavo Bene- 
dettino alla Badìa, e allargando^ e arginando 
il Primato della Badìa fìno al mare. Nè con ciò 
ho pretelb di farmi il merito di proporre una 
novità : anzi ho Tempre creduto che lo fteflb Pro- 
getto di accomodare, e rettificare gli alvei vcc- 
chj de’ Fiumi , folTe naturalmente fuggerito a cia- 
icuno dalla della còndituzione de’ Fiumi , e del 
terreno. Ho pcnlato fblamente di combinare il 
Ibllievo del Territorio Bolognele colla ficurezza 
del .Polefine di S. Giorgio, lufingandomi ancora 
che la Provincia di Romagna, c le Valli di 
Comacchio non dovclTero farvi difficoltà, giac- 
ché in tutto il tratto inferiore il mio Progetto 
non fi feodava da quello, eh’ era dato propo- 
fto dal Perito di Ravenna, e che per parte del- 
le Valli di Comacchio non aveva Imo allora in- 
contrato alcuna oppofizione. . 



vnj 

Ma iicconié il Piano di- Roma era concepito 
in termini generali , coll’ efprelTa riferva di nfTar 
poi le cadenti dell’alveo , gli sbocchi degl’ influen- 
ti. , i ricapiti da darli a fcoli , e il modo , con 
cui fi potelfc continuare il Cavo Benedettino at- 
traverlo alla Valle di Marmotta, dopo che fi 
folfero fatte le debite offervazioni fulla faccia del 
luogo ; così mi fono creduto in dovere di pub- 
blicare il dettaglio di tutto il Piano, e con que- 
lla occafione di confrontarlo con alcuni altri 
Progetti , e maflìme con quello , eh’ è Rato pro- 
pofto da un. Anonimo, e fopra cui ho detto 
lin da principio' il mio finccro, e immutabile 
Icntimento . Con ciò crederò di avere Ibdifatto 
a tutto quello , che mi poteva appartenere Gli 
altri potranno poi dire, e fcrivere, e fare tutto' 
ciò che {limeranno a propolìto, ch’io non la- 
feierò l’ Algebra taciturna , e la quiete de’ miei 
piccoli lludj , per ritornare allo llrepito d’una 
quellione, a cui rinunzio interamente. Alla pri- 
vata curiolìtà I)’ è già conceduto abballanza . Al 
pubblico interelTe veramente lì dovrebbe dar tut-' 
to . Ma pur troppo fuccede fpelfe volte', come 
notò il Fontcnellc negli elogj del Viviani , e del 
Guglielmini, che i Progetti concernenti il bén| 
pubblicò j rellino nel prima loro' eifere di fem- 
plici Progetti. • '• '' 

. del 
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DEL MODO DI REGOLARE 
I FIUMI, E I TORRENTI 

PRINCIPALMENTE DEL BOLOGNESE, E DELLA ROMAGNA 

Libro Primo 

Db’ Fiumi, e de’ Torrenti, che corrono in cuiaja 
Capitolo Primo 
DtlU materie^ che portano le acque correnti. 

i& 

E materie, che portano le acque cor- 
renti, fi riducono principalmente a due 
clafli : altre fono fpinte dall’ acqua , c 
fenz’ alcuna direzione determinata sbal- 
zate irregolarmente fui fondo : altre 
fono incorporate coll’acqua fiefla,e, 
togliendole la trafparenza, propriamen- 
te fi chiamano torbide . Non occorre in quello luogo 
parlare de’ galleMianti . Le materie incorporate coll’ac- 
qua fono arene lottili , parti terree , ed altre di limile 
natura , che avendo una gravità fpccifica poco maggio- 
re di quella dell’ acqua , colla violenza del moto fi lol- 
levano dal -fondo, e colla refiftenza, che trovano le 
loro fuperficie al difcendere, formano un folo corpo 
coir acqua, come infognò il Guglielmini nel Coroll. 6'. 
della Prop. 6. del Cap. j-. del fuo Trattato Fifico-Ma- 
tematico fopra la natura de’ Fiumi, Le altre materie, 

A che 
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1 T)e Fiutni^ e de' Torrenti 

che non fi fogliono incorporare coll’acqua, fono i faf- 
ii, le ghiaje, e le arene più grolle: co’ quali nomi Ci 
cllltinguono comunemente le materie medelìme fecon- 
do la loro divcrfi mole^ Il Vocabolario di Torino 
dell! anno is99j mettendo G larea ^ gravier , terra 
lapillo fa y efprime propriamente ciò che intendiamo 
colla parola ghiaja, e che molti altri Vocabolarj non 
Ipiegano abbaftania mettendo in vece lapidofa. E in 
fatti abbiamo nel Dizionario della Cruica, Ghiaja y 
rena t^rojfay entrovi mefcolati fajfolini : e nel Telerò 
della lingua Latina, G larea y minuti ffimi lapilli: e nel 
Dizionario Enciclopedico, Gravier y un amas prodi- 
gieux de petites pierres . I falli, le ghiaje, e le are- 
ne grolle, come ofl'ervò il Guglielmini nei Coroll. 
della Prop. f. del Capo fopra citato „ rare volte fo- 
„ no sbalzate in alto dall’acqua ( il che fuccedendo, 
„ quali immediatamente, precipitano a fondo) ma bensì 
„ lono fpinte, o lateralmente, o al lungo del corfo, 
„ o pure cumulate in un luogo ec. 11 P. Grandi nel- 
le nuove confderazioui fopra l' erezione d' una pefea- 
la nell' Era y avendo ricavato da diverfe fperienze che 
le gravità ^ecifiche della ghi^a nell’acqua, e dell’ac- 
qua ftelTa lono tra. loro prollimamente come y a 3 , 
dimoierò che l’ impeto tralVerfale delle acque qualche 
volta ò ballante per fol levare le ghiaje da i loro fón- 
di , e fcagliarle lugli orli delle pefeaje, e fu le gole- 
ne, e i greti ancor più alti. 

Tutti i Fiumi, e i Torrenti nella loro primiera 
origine feorrendo con cadute precipitofe tra i feni 
delle montagne, e delle colline portan con feco una 

J |uantità grande di terra, di arene, di ghiaja,' e faffi. 
ndi perdendo a poco a poco la caduta inlìeme e la 
forza, abbandonano fuccellivamente nelle parti fupe- 
riori i falli più grolll , e irregolari , e fpingono a mag- 

gio- 
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Che cor rovo in ghìaja. V 

giori dilhnzc i più piccoli, c più rotondi. Le arene 
grofle fi efiendono oltre l’ ultimo limite delle ghiaje, 
e fi aflbttigliano nella continua/ione del corfo, e ar- 
rivano colle altre torbide linoni Mare. Le mutazio- 
ni feguite in quelli ultimi fecoli nella fuperficie delle 
montagne, il taglio delle macchie, e de’bofchi, la col- 
tivazione intraprefa con poco buon ordine nelle falde 
più ripide, fono Hate le funelle cagioni, per cui le 
acque piovane trafportano entro gli alvei de’ Fiumi ma- 
terie più copiofe di quelle, che vi arrivavano antica- 
mente. Mentre, levati gl’impedimenti de’cefpugli, e 
delle piante, ricadono le acque più pretto, e copio- 
famente ne’ Fiumi: c pattando per terreni già fmolll 
dall’aratro, e dalla zappa, fi caricano più di terra, di 
arena, e di falfi . In quella maniera ci fpiegò il Vi- 
viani l’orìgine delle materie, che chiamanfi fluviatili , 
la diverfa loro degradazione ne’ Fiumi, e la copia mag- 
giore, che fe n’è avuta dopo che da luoghi altre vol- 
te dettinati folo per l’ufo del legname, e delle pattu- 
re, fi è voluto, tirare oltre all’olio, anche il vino, le 
frutte, i frumenti, e le biade. „ Le piogge cadenti 
„ ( fcrilfc egli nel difeorfo full’ Arno) fopra que’ Monti 
„ fpogliati di legname, coltivati, e fmottl, non tro- 
„ vando più il ritegno della macchia, e del bofeo, vi 
„ feorrono precipitofe, e s’ accompagnano colla ma- 
„ teria dì terra, fatto, c ghiaja, dalla quale e fon for- 
„ mari, e la conducono furiofamente nel Fiume, il 
„ quale, ingroflatofene att’ai più di quel che senz’ette 
e’ farebbe, le trafporta tant all’in giù, quanto la for- 
„ za della corrente può fpignerlc innanzi, abbando- 
„ nando per via le più gravi , cioè quelle di mano in 
„ mano, che fuperan col proprio diicenlìvo. momento 
„ la violenza dell’ impeto progrelfivo conferitole, e ciò 
„ a mi fura delle grandezze, e delle durazioni delle 
,, piene „ . A i II 




4 Fiumi i e de' Torrenti 

11 Guglielmini nel Coroll. j-. della Prop. $■. non 
convenne altrimenti che la natura avclFe preparato nel 
leno delle montagne le arene, le ghiaje, e i falli che 
il ritrovano ne’ Inumi , e credette più tollo che urtan- 
doli inlìcmc, c fotìVegaiìdofi i falli continuamente li 
diminuill'ero di mole, e a poco a poco li rifolveflero 
in ghiaje Tempre più piccole, c finalmente fi Itritolaf- 
fcro in femphei arene. Ecco le parole medefime, e 
le ragioni del Guglielmini. „ Se fi conlìdererà la na- 
„ tura delle arene, che nient’ altro fono , che pezzetti 
„ di fallo llritolato, ficcome i l’alti molte volte fono 
„ compolli di arene infieme unite; ed in oltre fe fi 
„ oll'crvcrà, che la forza dell’acqua opera contro di 
„ clli , continuamente col fuo corfo, fpingendoli a 
3 , percuoterli , ed a farli fcorrcre l’ uno Ibpra 1’ altro 
„ (al che va necellariamente congiunto un continuo 
„ sfregamento, mediante il quale fi vanno perpetua- 
„ mente logorando vicendevolmente : come ne fa pie- 
„ na fede il continuo mormorio, che fi fentene’fiu- 
„ mi,i Quali corrono in ghiara : effetto non tanto del 
„ moto aeir acqua, che urta, e 11 rompe in elfi, quan- 
„ to del reciproco dibattimento de’ falli) e di più, le 
„ fi avvertirà alla gran copia de’ rottami; alla politu- 
3 , ra, che ricevono; ed a molti altri' manifelli fegni 
9 , di logoramento , che fi rifeontrano nelle ghiare de’ 
9 , fiumi; fe, dico, tutto ciò fi confidererà, mcilmente 
„ fi potrà credere, che i fallì continuamente fi dis- 
3 , facciano in arene, e che richiedendoli al loro in- 
„ tero confumo una quantità determinata di quello 
3» sfregamento ( che in un certo grado porta feco una 
3 , determinazione di tempo, e di fpazio) venga tutto 
„ ciò terminato dentro il sito, che Uà di mezzo fra 
„ il principio del fiume , e l’ ultimo limite delle ghia- 
,3 re . „ 11 Guglielmini però non fece altr’ ufo di tutte 

que- 
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Che corrono in ghtaja . 

quelle oflTervazioni nelle proposizioni fulTeguemi del 
mo Trattato. Anzi tutto ciò, ch’egli ha Icritto fo- 
pra la natura de’ Fiumi e de’ Torrenti, i quali corro- 
no in ghiara, farebbe tanto più certo, come vedre- 
mo , fe collo sfregamento , e coll’ urto non si potefle 
ottenere una diminuzione fensibile de’faflì,e delle ghia- 
re . Alcuni Periti hanno portato quelle con^tture 
tant’ oltre, che proponendo di unire insieme i Fiumi , 
dove ancora portano ghiare, e .di abbreviare il loro 
corfo, hanno pretefo, che colla maggior caduta, e 
coll’impeto maggiore delle acque, doveflero più fa- 
cilmente llritolarsl, e fmaltirsi le ftelTe ghiare. 

Ma in primo luogo qualunque sia la forza, e l’ef- 
fetto del fregamento negli alvei ae’ Fiumi, bifogna ne- 
celTariamente concedere , che le arene fparfe, e am- 
mucchiate in tanta copia nelle montagne, nelle pia- 
nure, e ancor fotterra, siano nella mallìma loro parte 
avene primigenie, c coetanee al noftro globo. E quali 
polTono edere i materiali concorsi accidentalmente a 
formare le immenfe, profonde, e uniformi arene della 
Numidia, de’vafliffimi deferti della Tartaria, e di tant’ 
altre pianure lontane da tutti i Fiumi, e dal Mare? 
Nelle pianure, che fon bagnate da’Fiumi, e da’Torren- 
ti , e che comprendono llrati grandiflimi di arena , non 
vi è alcuna analogia tra la dillribuzione de’ llrati, e 
"il corfo de’Fiumi, e de’Torrenti. Balla gettar l’oc- 
chio fopra la Carta Mineralogica della Francia , e 
deiringnilterra, che ha pubblicato il Sig. Guettard W, 
c oflervare 1’ andamento delle tre bande, fablonneufe ^ 
gravelenfet ® marneufcy per convenire fubito coll’ 
Autore, che le’ materie, che vi lì trovano, entrano 

elfen- 
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6 De Fiumi ^ e de' Torrenti 

cflenzialmentG nella compofizionc del globo terredre. 
1 ftrati lotterranei di arena, e ghiaja, che fi fono feo- 
pcrti, nella Lombardia, nell’ Olanda, e in tanti altri 
luoghi, fono tanto copiofi, e profondi, che non fi pof- 
fono credere formati dalle materie firitolaie, e depo- 
lle da’ Fiumi. Nelle colline, e nelle montagne, dove 
non è mai vcrifimile che fia corfo anticamente alcun 
Fiume, fi trova pure un’ immenfa quantità di arena, 
e di ghiaja piccola, e grolla . Così, per addurne un 
.efempio (<>) , il primo ilrato della collina di Capraja in 
Tofeana è di braccia ii, e di rena mefcolata con 
terra: il fecondo di ix braccia di creta con molta 
ghiaja mediocremente groflà: il terzo di xj braccia 
di rena, terra, e ghiaja, che termina folletto d’Ar- 
no. La Tofeana, la Lombardia, e tant’ altri paefi ci 
fomminifirano innumerabili altri efempj confimili. A 
Monte Lupo, a S. Calfiano, e in altri luoghi, dove 
la ftrada è fcav.ua nel monte, fi può oflervare da tutti 
i pafieggieri la difpofizione de’ firati di arena, di ghia- 
ja, e lafii rotondi, e lil'ci . 

Che fe le arene delle montagne, delle colline, e 
di tanté vaftilìime pianure, fono materie primigenie, 
non vi farà ragione di credere, che le altre arene, 
che fi ritrovano negli alvei de’ Fiumi, e de'Torrenti, 
e che nella figura, nella durezza, e nel pefo afl'omi- 
gliano perfettamente alle prime, differifeano poi nell’o- 
rigine, e vengano a poco a poco 'formate dallo firi- 
rolamento de’ fallì, e delle ghiaie. Sembrerà ancora 
improbabile che firofinando tra loro le pietre roton- 
de, e lifee abbiano a fiaccarli tante pietruzze irrego- 
lari, dotate di tanti angoli', e di punte acutifiimc, 
... come 

(-) Targioni Viaggi ^to. ,i. p*g, 38. , • . : ; 
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Ch; corrono in ghiaja . 7 

come fono le arene . Che fe fi oirerveranno le foftan- 
ziali, e intrinfechc diverfitvl delle arene, c delle pie- 
tre, fi vedrà chiaramente che nè le prime d’ordina- 
rio compongono le feconde, nè le feconde fi rifol- 
vono nelle prime. Ne’noflri Fiumi, come nell’ Arno, 
e nel Reno fono rariifime le pietre, che fi chiamano 
propriamente areharie , per cflerc un compofto di are- 
ne infieme unite: anzi fono rarifTìme le pietre fufibi- 
li, o vitrifcibili . l fallì, c le ghiaje de’noftri F'iumi 
fono per la mallìma parte di natura calcaria, e cre- 
derei di allcgnare una proporzione alFai vantaggiofa 
fe diceffi che in mille fallì del Reno appena uno farà 
vitrifeibile, e faranno calcinabili tutti gli altri. Ora le 
arene de’medelìmi Fiumi, purgate almeno dalla fan- 
ghiglia, per lo più fono di ibllanza lilicea, angolol'e, 
durillime, vitrifcibili: rarirtimi fono i globetti di fo- 
lianza calcaria, che vi fi ‘trovano frammifehiati : e for- 
fè in mille grani di arena, appena cinque, o fei fa- 
ranno i calcinabili, e faranno gli altri fufibili, o vi- 
trifcibili. Dunque i 'fallì, e le ghiaje de’ nollri Fiumi, 
nella mallìma loro parte, non lono altrimenti compo- 
lli di arene inlìeme unite. E perchè l’urto, e lo sfre- 
gamento -delle lleire materie non può mutare la na- 
tura delle minime particelle, che le compongono, nep- 
pure fi potrà -crédere che le arene liano pezzetti di 
fallì divifi, e llritolati, come penfava il Guglielmini. 

A quelle naturali oflervazioni aggiugnerò alcune 
fperienze Fifiche. Ho fatto lungamente arrotare di- 
versi faflì fluviatili . Ne ho fatto fcuoiere ancora una 
gran quantità in alcune caffè di legno gagliardamente 
per molte ore. Tutto ciòcche coll’azione delle ruo- 
te si fiaccava da’faffi nel primo cafo, e che nell’ al- 
tro trovavasi tra gli angoli delle calle, era un polvi- 
glio fottililfimo, di colore biancaflro, che si Ipargeva 
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con un foffio nell’ aria, e che nell’acqua ftagnante mai 
totalmente riducevasi a fondo. Bensì riaprendo qual- 
che volta le calle vi ho ritrovato alcuni lalli fpezzati , 
e diverfe fcaglie levate dagli angoli delle fezioni . Non 
ho però mai ottenuto con qualunque continuazione 
di fcolfe neppure un grano di arena . E ciò fu^cedeva 
egualmente nelle pietre arenarie, e nelle altre di na- 
tura calcaria. Anzi avendo fatto variamente fpezzare, 
e fcuotcre tra di loro per molto tempo diverfe pie- 
tre arenarie, di nuovo non ho potuto raccoglier’ altro 
nel fondo delle calìe, che il femplice polviglio: Il 
che si può ancora facilmente comprendere da ciafeu- 
no, pigliando in mano due pietre, e ofl'ervando quale 
materia si (lacchi dalle loro fuperficie con qualsivo- 
glia forza di sfregamento . Adunque fe accaderà qual- 
che volta, che le pietre arenarie si fciolgano ne’ pic- 
coli grani d’arena, che le compongono, ciò' farà cer- 
tamente per tutt’ altre ragioni, che per lo sfregamen- 
to, e per l’urto. La dìverfa azione del caldo, e del 
freddo, dilatando, c rellringendo diverfamente le loro 
parti, l’umidità imbevuta dall’aria, e simili caufe ac- 
cidentali, le potranno qualche volta dividere, e feio- 
gliere . Ma le pietre arenarie,: come fi è detto,, fono 
•illài rare ne’noltri Fiumi, e dev’ edere ancora più rara 
la combinazione delle caufe accennate . Generalmente 
parlando l’urto, e il dibattimento di tutti jfafiì,ele 
ghiaje, che fi ritrovano entro gli alvei de’ Fiumi, per 
quanto fia grande, e continuato, non potrà mai for- 
mare le arene, e non produrrà mai altro, che polve- 
re fottiliffima . ! ; • I I ... 

Per terminare la prefenle quefiione ho ricercato 
che Quantità di, polvere * ,e qual diminuzione de’falfi , 
e delle ighbje polla ottcnerfi col femplice fregamento : 
e in- ciò ho voluto confidcrare, ficcome ha fatto il 
I Gii- 
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Guglielmini, e il tempo, e Io fpazio che flii di mc/,- 
7.0 tra il principio del fiume, e 1’ ultimo limite delle 
ghiaje. Per fare qualche conto del tempo, ho prel'o 
40 fafiì fluviatili, tra pietre ferene, e bigie, di diverfe 
grandc77e, piccoli e grollì. Gli ho cbiufi in una cafl'a 
di legno, longa un braccio e un terzo, e larga e alta 
un mez 7 ,o braccio, e^gli ho fatti fcuotere per tutti i 
verlì, con tutta la maggior forza di un uomo, a di- 
verfe riprefe, per due ore continue. Poi ho raccolto 
la polvere, che fi è trovata nel fondo, con cinque 
pezzetti irregolari di falTo, e vi ho aggiunto il fedi- 
mento lafciato in 14 ore dall’acqua, con cui avevo 
lavato i fafiì ad uno ad uno. Tutto infieme non ar- 
rivava al pefo di due fole once . Ora il pefo de’ fafiì 
era di 41 libre, o fia d’once 504. Dunque fupponen- 
do che lo ftrotìnamento fi folle continuato fempre col- 
la forza medefima, l’intero difcioglimento de’ fafiì a- 
vrebbe portato 5:04 ore dr tempo, che fono giorni ii ; 
tempo di gran lunga maggior di quello, in cui arri- 
vano le piene de’ Fiumi, e de’ Torrenti, e in cui i 
falli pollono ellerc trafportati fino all’ultimo limite del- 
le ghiaje dagli altri luoghi fuperiori, dove fi trovano 
in maggior copia, e ancora dal principio de’ Fiumi, e 
de’Torrcnti medelìmi. La velociti fuperficiale del Re- 
no verfo l’ultimo limite delle ghiaje è in circa di 4 
miglia l’ora, e però in giorni zi farebbe di miglia 
zoió. Ne’ tronchi fuperiori ila velocità , che dipende 
dalla caduta, .fi fa fempre maggiore .. La durata intera 
delle piene è di alcuni giorni nel Reno, è nell’Arno. 
Nel Serchio, e in molti Torrenti è dij poche ore. : 
Per confiderare ancora lo fpazio ho prefo una pie- 
tra ferena d’once iz denari 6, e un’altra pietra bigia 
d’once 8 denari if, e le ho fatte arrotare, tenen^- 
Ic fopra la 1 nota nella parte più piana , e con tutta la 

B mag- 
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maggior forza. II giro della ruota era d’urt braccio, 
e un terzo, e rivolgendoli ella prellillìmo, le rivolu- 
zioni fi contavano’comodamente fopra una ruota mag- 
giore, che faceva una fola rivoluzione, mentre la pic- 
cola ne faceva otto . Dopo 400 rivoluzioni della ruota 
più grande, o lia 3100 della piccola, s’ erano appianati 
1 due fallì per tre dita in circa di diametro, e avea- 
no perfo ciafeuno quali un denaro di pefo . Supponen- 
do adunque che i faffi fi moveU'ero nel fondo de’ Fiu- 
mi con una velocità eguale a quella, con cui la pic- 
cola ruota muovevafi contro i falli, e che la forza del 
fregamento folfe, e in un cafo, e nell’altro la mede- 
fima ; non perderebbero un denaro di pefo fe non do- 

f )o di eflere sdrucciolati per 4x67 braccia, o fia per 
o fpazio d’un miglio, e due quinti : e per interamente 
ftritolarfi il primo fallò avreboe dovuto feorrere mi- 
glia 418, e il fecondo Z94. Dal che apparifee chiara- 
mente che per disfarli del tutto i fallì, che fi ritro- 
vano per efempio nel Reno aliaChiufa di Cafalecchio, 
e al Ponte della via Emilia, fuppofta ancora la ftelfa 
velocità , e la ftelfa. forza di fregamento , che fi fperi- 
mentava nelle’ ruote, non potrebbe già badare lo fpa- 
zio, che retta fino all’ ultimo' limite delle ghiaje, ma 
dovrebbero i medefimì fatti trafeorrere più ai una volta 
la lunghezza intera del Reno. . ■ • 

Ognuno vede però che la forza dell’ urto, e del 
fregamento negli alvei de’Fiumi dev’ edere molto mino- 
re di quella, con cui i fatti fi arrotano, o fi fcuoto- 
no nelle catte. impetuofamente. L’urto de’ fatti fluvia- 
tili tra loro dee valutarfi dalla fola velocità relativa, 
o fia dalla differenza delle velocità, con cui fono tra- 
fportati dall’ acqui. L’arena, la belletta, e le altre ma- 
terie terree, che s’interpongono quafi fempre tra’ fatti, 
e l’acqua ittett'a, in cui nuotano, diminuifee molto l’a- 

zio- 
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7Ìonc degli uni fopra dc^li alrri Lo sfregamento poi 
è tenuiflirao, come diftuiamentc ha provato il P. BcU 
grado nella fua bella diirertazione fo^ra la- diminuzio-' 
ne della mole de' fajjì ue'. Torrenti , e Finmi . Olì’crvò 
egli che i fallì divelti da Monti precipitano giù dalle lor 
falde rotolandofi per lo più circa di lor medelìmi, che 
feguitano elfi a roiolarfi negletti de’ Torrenti fino che 
si fa minore il pendìo» c che in apprelfo o fdruccio- 
lano radendo il fondo» o fono quà e là sbalzati fe> 
guendo la direzione, e T impeto delle acque. Poi av- 
vertì che sino a tanto che i falfi difeendono rotolan- 
do, e rivolgendosi intorno aheentro di gravità, le parti 
più minute della fuperficie dell’ uno poco pollòno en- 
trare» e invilupparfi ne’ minuti cavi» ed abbalfamcnti 
della fuperficie dell’ altro, e cosilo sfregamento ò af- 
fai tenue. Finalmente notò che quando sdrucciolano 
i fallì fui fondo prefentando fempre al contatto la llefia 
parte,- lo sfregamento -nafee dalla preflìone, eia pref- 
fione dal pefo de’ faflì,. che radono il fondo del fiume. 
Ora i falfi fluviatili fono d’ ordinario di poco pefo , 
fecondo > le fperienze del P. Grandi , che abbiamo 
riferito a principio. Secondo le ollervazioni del Sig. 
Amontons, la refiftenza prodotta dallo sfregamento, 
e dalla preliione gdcgua la terza parte del pefo . Adun- 
ouc lo sfregamento de’ fafli fluviatili , e della ghiaja 
,wv’eflèrel im tutte le maniere aliai- piccolo . . . , 

' -Così fillàtia'la dìverfttàigrande, die palla tra lo sfre- 
gamentb' che i falli- naturalmente foflrono negli alvei 
de’ Fiumi, e'quello che artificialmente fi ha-fulle ruo- 
te, o nelle- calle, nelUino' afpetterà mai che coll’ im- 
peto delle ;^q uè' correnti fi itritolL interamente la ghia- 
jaV è cfie’ t falfi' licevano qualche fenfibile diminuzio- 
Tte di- pefo .' // pià' furio fi dei fiffit come 
ofletva' il 'P/ Belgrado , fuccede nei parimi fiarjchi vio^ 

. ' ! lenti 
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lenti delle fiene. I faffi fcorrendo ancora da principio 
del fiume sino all’ ultimo limite delle ghiaje, non han- 
no nè tempo, nè fpazio fufiiciènte per potersi ridur- 
re ad una mole fensibilraente minor di prima. L’azio- 
ne de’faffi, che tre, o quattro volte l’anno di nuovo 
^fopravvengono nelle altre piene, fopra i farti già de- 
porti nel fondo de’ Fiumi, non può valutarsi che molto 
meno . E certamente lo sfregamento di un fallo con- 
tro tutti gli altri, che in centra precipitando per la lun- 
ghezza intera del Fiume, è molto maggiore di quel- 
lo, che può soffrire per un determinato numero di al- 
tri farti, che gli fcorrano fopra nelle altre piene. Cosi 
pure pochiflimo potrà fperarsi da quel fovvertimento, 
o trambufto generale, che fecondo il V’iviani si fa nel- 
le piene maggiori da’ luoghi più proffimi a’ remoti, da’ 
deliri a’sinirtri, e dalla fuperficie alla profondità. L’a- 
zione dell’acqua, che batte, e fofpigne i farti conti- 
nuamente, non è neppure da mettersi in conto, E aitai 
minor reftftenza può immaginarfìy foggiugnc il P. Bel- 
grado, di quella che offre un fottìi velo d' acqua al 
taglio acuto d' una pietra^ che obliquamente l'.invtjìe . 
11 difcioglimcnto adunque de’ farti non è lavoro da po- 
tersi' terminare come credeva il Guglielmini, entro 
lo fpazio che Jlà di mezzo tra il principio del Fiu~ 
me t e C ultimo limite delle ghiare . , Neppure è vero 
ciò ch’egli aggiunfe „ che sia equilibrata la quantità 
„ delle^ ghiaie, che, giornalmente entra nell’alveo, col 
„ confumo che fe ne fa : c chei nei Fiumi in ghiara 
„ fuccedano continue efeavazioni , e replezioni , così 
„ attemperate l’una con i’ altra, che, ne rerti il fondo 
„ rtabilito „ . Il P. Belgrado ha voluto confermare l’ o- 
pinion fua con altre oflervazioni, fatte; nè’ Torrenti dei 
Friuli, che lafciano d’efl'ere faffbsi, dove non fono più 
fallòfc le loro ripe adjacenti . Ma siccome ciò qòn com- 

pro- 
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provasi negli altri Torrenti, come in quelli della To- 
l'cana, c del Bolognefe; così noi non faremo altr’ ufo 
delle medesime ollervazioni . • 1 

Ora per nalTare a rifponderc alle ragioni del Gu- 
gliclmini, cola diremo del mormorio, e del fragore, 
che si fente nc’Fiumi^ i quali corrono in ghiara? In 
primo luogo non folamente dove corrono in ghiara , 
ma ancora dove non portano che arene, e torbide,! 
Fiumi gonfi producono un grandiflimo llrepito ; e per 
accertarsi di ciò baita ritrovarsi in Fifa Lungarno quan- 
do arriva una piena. In fecondo luogo Io llrepito, e il 
mormorio dinota più torto l’azione dell’acqua nell’a- 
ria, che nelle parti fmofle, e sbalzate nel fondo, le 
quali quand’anco urtandosi si fpezzafl'ero, e logorafle- 
ro , non potrebbero tramandarci un fuono fensibile dal- 
la profondità di più piedi d’acqua. Finalmente febbe- 
ne sia maggiore, lo llrepito tra i dirupi delle monta- 
gne, dove le acque fono meno alte, e dove si tra- 
Iportano groflì fallì , tutto ciò non può indicarci altro 
che qualche azione de’ farti fluviatili tra loro, e per 
conleguenza ancora qualche diminuzione di mole, mu- 
tazion di figura, artoitigliamento di fuperficie, che non 
abbiamo iniefo mai di negare. Anzi abbiamo indicate 
fopra alcune caufe particolari, per le quali portbno i 
falli qualche volta dividersi, e Iciogliersi nelle mini- 
me parti , che li compongono. Ma per poco, che si 
rifletta, egli è chiaro, che dal caldo, 'e dal freddo, 
e dall’umido non può fpcrarsi una diminuzione len- 
sibile delle materie groflè, che in tanta copia si ritro- 
vano negli alvei de’ Fiumi. Per l’altra parte lo sfre- 
gamento, quantunque grande, c continuo, non po- 
irebbe, giammai produrre, che una fottiliflìma pol- 
vere .• E poi lo sfregamento negli alvei medesimi ’è 
». . . cosi 
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«osi piccolo, che non può fcioglicre nò in arena, nè 
in polvere i faflì, e le ghiaje^ che vi si portano fein- 
pre di nuovo nelle piene , come si è già provato dif- 
fufamentei E cui si pórrebbe aggiugnere l’efempio, 
accennato dal P.' Belgrado, deUe pubbliche ftradc, 
che. fono folciate di ghiaje,. e falTi , e che cH'endo 
continuamente battute con tanto llrepito da’ coc- 
ch), da’ carri, e da’ cavalli, dopo molli, e molti 
anni non moitrano orme, e vefligj di qualche logo- 
ramento . 

L’altra! ragione del Guglielmini è che fe i falli 
fluviatili non si fcioglieffero a poco a poco in arene, 
finalmente ne feguirebbe che gli alvei fi riempireb- 
bero di gbiaje, e s’alzerebbero fopra il loro ordina- 
rio livello; e le acque rigurgitando inonderebbero le 
campagne, o devierebbero dal loro primiero corfo. 
A ciò fi rifponde in primo luogo che veramente fi 
rialzano i letti de’ Fiumi, che corrono in ghiaja. Non 
vi è in Tofeana chi metta. in dubbio il rialzamento 
dell’ Arno, e degli altri Torrenti. Nella Vifita Riviera 
fii pure riconofeiuto, che il Reno s’era alzato di fon- 
do nelle parti fuperiori. £ in fatti pochi anni prima 
di quella vifita s’è prolungata quafi fino al Ponte della 
via 'Emilia l’arginatura del Reno, che nel tempo della 
vifita d'Adda, e Barberini incominciava alla-Chiefa 
del Trebbo. Che fe confrontando tra loro le antiche, 
c moderne livellazioni non fi ritrova un continuato, 
c fenfi bile, rialzamento folto alla Chiefa del Trebbo, 
ciò deve certamente attribuirli airelTerfi abbreviato in- 
feriormente il' corfo del Fiume, e aU’eirerfi le rotte 
- accodate vieppiù a Bologna..^ Nella vifita Binuccini s’ò 
parimeme verificato il rialzamento del Crollolo, e dei- 
vìa Sécchia . Cosi aiscora l’anno. 1723, il fondo dei La- 
vino 
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▼ino fu ritrovato più baffo del Ibttarco del Ponte del- 
la via di S. Giovanni piedi 8^, e nell’ anno 1761 era 

più baffo folamente piedi 4 fecondo luogo 

gli alvei de’ Fiumi ordinariamente non si rialzano a 
legno di formare ridoflì alciUìmi, e deviare dal loro 
corfo, perchè ì fallì per lo più accompagnano (Dia- 
mente i primi violenti fcarichi delle acque, perchè le 
piene non portano fempre di nuovo un eccelliva quan- 
tità di ghiaja, e perchè quella si divide per tutto l’al- 
veo de’Viumi, e si confuma in parte nell’ accomodare le 
llrade, e in altri usi . Secondo un poco dì calcolo , che 
s’ò fatto, fi leveranno annualmente dal Reno iiyooo 

f ìedi cubi di ghiaja per il folo rifarcimento delle llrade. 

inalmente fe accaoeffe mai qualche cafo di un mag- 
giore precipizio di ghiaje, allora il Fiume, o lì dovrà 
contenere con argini altilfimi fopra il piano delle cam- 
pagne, come accade in Ombrone, o farà obbligato 
di mutar letto, come più volte è accaduto nel Reno, 
nel Panaro, e nel Taro, e come frequentemente fi 
vede ne’ tronchi fuperiori del Pò, dove le ghiaje fono 
più groffe, e più copiofe. 

Rella a vedere fe il polìmento, che ricevono i 
faffi, fia un indizio fufficiente per afpettarne o l’in- 
tero difcioglimento, o'una diminuzione fenfibile, en- 
tro lo fpazio, che vien cortiprefo tra il principio del 
Fiume, e l’ultimo limite delle ghiaje. Primieramente 
non tutti i Naturalilli convengono nel fentimento del 
Leibnitz, del Vallifnieri, del Sauvages, e del Barone 
di Holbach, che il polimento, e la rotondità de’falfi 
fluviatili nafca dal loro firofìnamento . Il Reamur I*) a- 

' ven- 
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vendo oflervato in tutte quante le f>ietre qualche gra- 
do di rotondità, i loro angoli quali tutti rmuflati, la 
loro fezione trafvcrfale eurvilinea, e rientrante in fc 
medefima , giudicò più verifimile che le pietre natu- 
ralmente afrcttalTero la figura rotonda, come i criftalli 
la efagona . 11 Sig. Anton-Laz7,aro Moro , il Sig. Buf- 
fon, e molti altri penfarono pure che la rotondità de’ 
falli folle opera della natura froducitrice : il pri- 
mo W perche tra’ ciottoli fmunàti, e rotondati ve ne 
fono de’ piatti, e fchiacciati, che fon pur anche fmui- 
fati, e lifei: il fecondo W perché i falli rotondi si tro- 
vano in diversi paesi, e nella fuperficie , e nelle parti 
interne della terra, c fulla cima de’ monti, come an- 
cora ha oflervato il Leibnizio (0 . Ma concedendo an- 
cora che il continuato fregamento sia ballante col pro- 
greflb'dcl tempo a rotondare, e lifeiare i faflì, non 
ne fegue che balli il fregamento medesimo a dimi- 
nuire lensibilmente la mole dc’falh, che siano già Ji- 
fci. Le pietre, che fono ancora afpic, e fcabrofe,si 
pollbno’col fregamento abballare di fuperficie, e di- 
minuire di mole più facilmente. Poiché introducen- 
dosi fenza contralto nelle minime cavità della fuper- 
ficie gli angoli, e le punte delle altre pietre, e maf- 
sime delle arene, per diminuirne lensibilmente la mo- 
le ricercasi la fola forza, che faccia sbalzare le pic- 
cole prominenze, e fcabrosità. Quando poi hanno avu- 
to >le pietre qualche lifeiatura, e polimento, non la- 
feiando nè prominenze, nè cavità capaci a ^ricevere 
gli, angoli, ;e le. punte, per una simile diminuzione è 
neceilària una nuova, c maggior forza, che nella loro, 

<') J ■! ' i I y . . . '■ . fU” 
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(а) Dc’Croflacci, che fi trovano fu’ Moni; l;b. 2. cap. 12. 

( б ) Hitl. Nat. to. I. art. 7. 

(f) Prolog, par. i.}. 
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fupcrficie tntroduca le punte, e gli angoli medesimi. 
Ora la for/a delle acque, dove dipende dalla caduta, 
si diminuifce lemprc più a proporzione, che la cadu- 
ta si fa minore. Dunque ancorché ne’ tronchi fupc- 
riori de’ dumi vi sia forza ballante per dare qualche 
polimento alle pietre, non b.tllcrà poi la forza in tut- 
to il refto dclt alveo per logorare, e llritolare le pie- 
tre, che fono polite, e lifcc. 

Ancora fu quell’articolo polFiamo confultar rcfpe- 
rienza . Mentre prendendo qualunque marmo , che 
tuttavia sia greggio, e fcabro, e fortemente fregan- 
dolo con qualche pietra, e coll’arena bagnata, o con 
altre polveri, con una data forza in un dato tempo 
le ne rafehierà una porzione tanto maggiore, quanto 
maggiori faranno le afprezze , e le difuguaglianze del- 
la luperficic . Quando poi farà lifeio , e polito il mar- 
mo, fi durerà un grtndillìmo llento a diminuirne la 
mole fenfibilmente . E ciò si potrebbe ancora dedurre 
dalle già riferite fpcrienze full’ arrotamento do’ fallì. E 
così pure’ dalle altre rillellioni, che abbiamo aggiun- 
to, potrebbesi ricavare, che k diminuzione della mo- 
le ne’faflì, e nelle ghiaje riufeirebbe tanto più picco- 
la, fe al fregamento delle ruote, che chiamasi raden- 
te ^ si foftituilfe l’altro che chiamasi volvente^ che h.i 
luogo nelle ’fperienzeide’falfi fcollì nelle calle,' e che 
principalmente sì efercita entro gli alvei de’ Fiumi. Ma 
nel 'ripulire i marmi, li vetri, ed rdtri corpi col .frega- 
mento delle arene intcrpollc, fi òlTerva in oltre coltin- 
tamente, che Tempre più fi allbttigliano le arene a pro- 
porzione, che fi continua ih fregamento , per modo 
che quelle arene , che fono aliai grolle a; principio, di- 
ventano poi finilfimc; e leggerillìme . Il che nafee dal 
vario intreccio delle parti, dalla figura irregolare, per 
cui più facilmente, si pofibno sbalzare gli angoli, e le 
< C pun- 
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punte, ficcome ancora dalla ragione della^leva, che 
non può trafcurarlì nelle punte più lontane dal centro, 
c più cipolle.. E così abbiamo un’ altra importante ve- 
rità, che quantunque negli alvei de’ Fiumi non lì ritro- 
vino foritc ballanti per diminuire l'cniibilmente la mo- 
le, c il numero delle ghiaje; la continuazione del fre- 
gainento, e del corto balla per attenuare renlìbilmcn- 
te le arene: eh’ è quanto dille ottimamente il Gugliel- 
mini nel Coroll. 6. della Prop. 6. del Gap. 5’. che l' a- 
rena mede rima, pojfa andare , col Lungo corpi de' Fiu- 
mi., così ajfottigliandojì, che pojjfa paragonarjì colla 
terra . . 

Dunque per ricapitolare quanto fi è detto fopra, 
i fafiì, le ghiaje, e le arene lono materie primigenie 
trafportate negli alvei de’ Fiumi dall’impeto dell’ acque, 
e divelto da’ feni delle montagne . Ne’ tronchi fuperio- 
ri, dove hanno i fiumi cadute precipitofe, difeendono 
i lalli più groflì, e. irregolari, e quelli urtandoli tra 
di loro, e sfregandofi colle arene interpolle, adquifta- 
no qualche grado maggiore di -polimento.-. Poi dimi- 
nuendoli colla caduta ancora la forza e L’impeto dell’ 
acqua, folamente i falli minori, e più fmulì'ati,'e più 
lifei poflbno'^ feguitare il corfo del. Fiume, e non po- 
tendoli più infinuare nella. loro fuperficie de' > punte,, c — 
gli angoli delle arene, -non diminuifeono fenlibilmcn-' 
te di numero, e di mole. .Nel profeguimento del' cor- 
fo mutando elfi continuamente l’intreccio tra loro, e' 
colle parti feabre del fondò, arrivano, o più predo, 
o più tardi a quel grado di refillenza, che non fi può 
più vincere dall’ acqua, .e così fenza andar più. avan- 
ti irulzano continuamente lo Hello fondo. Quindi ne 
nafee la fuccelfi’one de’ falli. gradatamente fempre più. 
piccoli, e la llell'a conformazione, che. oflervali, dell’ 
ukimo limite delle ghiaje. Mentre feguitando il.eor-. 
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fo di qualche Fiume, da un fondo ricoperto tuttodì 
ghiaja, fi pafTa ad alcuni greti» fparfi, e divifi quà, e 
là: poi non s’incontra continiia/ionc di ghiaja che do- 
ve le acque fono più profondc,e più rapide: e final- 
mente interrotta qualunque Gontinuazione non s’incon- 
trano più de’ piccoli firati di ghiaja neppure nello llef- 
fo fondo. Andando avanti ne’Fiumi, e feeraando fem- 
pre più la pendenza , s’ accrefee molte volte la velocità 
coll’unione di altri influenti, e diventa ancora mag- 
gior 'di 'prima . in quefio fenfo il Zendrini fui fine del 
Cap. IO. fpieghò il Icntimento del Viviani, oflèrvando 
che il Pò nelle parti inferiori, coll’ accrcfcimento del 
corpo d’acqua, acqllifia una velocità ^maggiore di quel- 
la, colla quale abbandona molto fuperiorraente le ghia- ' 
je , e che bafterebbe per trafportare più oltre le llefle 
ghiaje , fe potefiero elle inoltrarsi per tutto- il tratto in- 
termedio . Le arene tritolandosi , e aflbttigliandofi con- 
tinuamente, ancora con minore caduta, ei velocità, fi 
polfono trafportare Colle altre -Torbide 'fino al Mare, 

' ■ i • . • • ( . I , , or . , 

CAPITOLO SECONDO 
Della natura de’ Fiumi, •'e' de’ Torrenti, 

-'ts-- - . Cl* C’i.O'-i j'.ì. *)**. ^r* 

Che corrono in ghiaja . - ' f - <• 

* - • >' * 1.! j*.’ T . ■** 

L a rettificazione, e l’unione de’ Fiumi, d' 'de’ Tor- 
renti, che ancora corrono in ghiaja, fu riputata 
fempre dal Guglielmini un imprefa d’efito incerto, dì 
regole aliai dubbiofe^ e; di grandiflime dilficoltà'. An-- 
che il Corradi confiderò per una delle maggiori dif- 
ficoltà d’un Progetto auclla di tagliar gl’ influenti , do-' 
ve corrono in ghiaja. Eullachio Manfredi nel' parerei 
che diede in ileritto il di 9. Agofio 'r/iS, fonra al-' 
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cune rettificazioni del Reno, fi efprelìe ne’ termini fe- 
gucnti intorno al taglio, che proponevalì allora di fare 
al Trebbo, e che poi non venne efeguito. „ Due cofe^ 
„ fono da rillettere intorno a quella operazione. La’ 
„ prima che trattandoli di tagliare in un sito dell’al- 
„ vco, ove il Reno corre in ghiara, non si può com- 
„ promettere del nuovo fucceli'o con quella moral fi- 
„ curezza,che pare che polla aversi negli altri tagli, 
„ dove egli non porta che fabbia ; elfcndo quella una. 
„ particolarità ben nota de’ fiumi ghiarosi di non ac- 
„ comodarsi per lo più a quelle llradc, per le quali si 
„ procura di condurli, o pure accomodandovisi , di 
„ abbandonarle di nuovo , e aprirsi altro cammino, 
„ rendendo alle volte vani tutti gli sforzi dell’arte, e 
„ inutili tutte le fpefe impiegate per fermarli . La l^e- 
„ ponda ritlellìone nafce anch’elfa dalla medefima cir- 
,, collanza della gbiaja, che porta il fiume, ed è che 
„ febbene l’iabbreviamento considerabile della linea 
„ par che debba promettere un proporzionale abbaf- 
„ iamento del fondo fuperiore, quello buon effetto 
„ può rollare in gran, parte dillrutto dallo fpingersi 
„ che farà la ghiaja più avanti di quel sito, fino a cui 
„ ora si- fpinge, da che verrà per .-neceirità qualche 
„ elevazione del fondo inferiore al taglio, e qualche 
„ minore abbaflamento del fuperiore; nè è facile in 
„ una materia sì ardua fare un pronollico accertato 
„ di quello, che poffa' accadere in univerfale intorno 
„ allo llabilimento del .fondo di fopra, c di lotto al 
„ luogo del taglio, cioè fe sia per prevalere in uni-‘ 
„ vedale l’ incomodo, o il beneficio,,. 

Secondo ciò che si è detto nel capo antecedente, 
fopra la natura, e l’origine delle materie fluviatili, si 
potrà ancora in fomiglianti cafi più accertatamentc 
pronollicarc , e la protrazione delle ghiaje, e la mag- 
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giore elevazione del fondo. Mentre le i falli fluvia- 
tili urtandosi , e sfregandoli tra di loro lì andalfcro lo- 
gorando continuamente, fe le ghiaje fi confumaliero 
tanto da impiccolirli, e rtritplarlì poi in arena, fe que- 
llo folle lavoro da poterli compire entro lo fpazio, 
che vien comprefo tra il principio del Fiume, e Tul- 
timo limite delle ghiaje; accrefcendo in qualunque 
maniera la velocità, c la forza delle acque, o con 
riunirle inlìcmc, e accrefccrne Taltezza, o con ab- 
breviare loro la llrada, c accrefeerne la caduta, si po- 
trebbe almeno fperare, che una maggiore quantità di 
ghiaje si dilcioglielì'c, e venilTe poi trafportata colle 
altre arene sino al Mare. Per lo contrario fe collo 
llrofinamento, c coll’urto non può ottenersi una di- 
minuzione fensibile di mole, fc non pollbno ftritolarsi 
lo ghiaje, e disfarsi in arene, fe i fallì reltano fem- 
pre falli , come si è già provato con tante ragioni , e 
fperienze , e olfervazioni ; accrefcendo la caduta , il 
corpo, c l’impeto delle acque, non si otterrà altro 
edetto che di portare più lontano le loro ghiaje Ma 
reneranno fempre nell Fiume le llcll’c ghiaje, e lo rial- 
zeranno fubito nelle parti inferiori, e poi col pro- 
grellb del tempo lo dovranno ancora fuperiormeme 
rialzare. Mentre continuando a difccndere altre acque, 
cariche di nuova materia, lopra il piano inferiore già 
rialzato colle deposizioni delle ghiaje, laraimo ivi ob- 
bligate di ratìrcnare l’impeto già conceputo nella ca- 
duta antecedente e non potendo fpingere più oltre il 
pefo, che feco portano, lo lafcieranno cadere a fondo: 
con che attaccandosi la nuova arena, c la nuova ghiaja 
all’altra già condotta, e fpianata in detto sito, vieppiù 
lo rialzerà, e le nuove deposizioni accumulate inferior-' 
mente , ferviranno fempre d’appoggio alle fuHegucnci 
materie, che rcltcranno nel tronco luperìore. 
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Per mettere in maggior luce quelle tcoriò, paflìa- 
mo alla i'cmplice pratica, e conlìderiamo un efempio,, 
ch’io Icmpre riputerò fenza replica, e decilìvo. 11 Vi- 
viaui, ne’ lei primi pai agrafi del dii co rio l'opra citato,- 
lece vedere che il letto d’Arno continuamente lì rial- 
za , dove con JfijJl-, e ghia] a , e dove con arena , e ter- 
ra anche fino al Mare. Ciò provò egli generalmente 
dal perderli le cadute de’ Mulini, dal reftringerfi le lu- 
ci de’ Ponti, dal ridursi fempre più alti delle campa- 
gne i letti degl’influenti , di Kifenzio,di Ombrone ec. 
Pe 'Inatto luperiore al Ponte a Signa addufl'e l’altra 
ragione de’faliì, che si vedono nel letto-d’ Arno, e 
che il Viviani considerava comò un ficuro indizio di 
rialzamento, quando almeno si concedelTe che que’ falli 
non fieno fiati creati dove e' fono ^ nè vi (ìen nati y 
nè vi fien piovuti , ma vi fìen fiati condotti da Ar- 
no . Nel tratto poi, che interl'eca Firenze, raccolfe il 
Viviani diverfe oflervazioni , dalle quali si può racco- 
gliere quanto sia grande il rialzamento: e tra elle quel- 
la a me Icmbra più concludente, ^che l’anno 1677 ef- 
fondo flato incaricato il Vivi-ani di riftaurare in parte 
i fondamenti della fabbrica degli Ufllzj, e avendo fatto 
4tvanzarc vcrs’Arno le tìneflie vecchie del fotterranco 
della facciata „ prefe motivo di farle murare un brac- 
„ ciò, e mezzo più alte, full’ alTerto comune di chi 
„ allora vi praticava, che l’efperienza avelie fatto ve- 
„ derc in molti degli ultimi anni , che ogni gran pie- 
„ na, contro il folito degli anni innanzi, entrando per 
„ elle, necellitava a condur fuori da quelle fl-alle i Ca- 
,, valli, ed oltre alla fpefa, che si richiedeva a cavar 
„ la belletta, tenevali infermi per molti mesi . E pure 
„ è da credersi che un Architetto sì celebre, qual fu 
„ il Cavalier Giorgio Vafari , che nel-ifóo si trovò a 
„ ordinare, ei a loprintendere a quella foniuofa fab- 
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» brica de’Magiftrati, e della predetta facciata (ch’c- 
„ gli ftellb chiama fondata fui fiume, e quasi in aria) 
„ tacefie fermar elle finellrc tant’alte, che ne’ tempi • 
„ fuoi ninna delle p'cne maggiori potelle a gran pe/.- • 
„ 70 arrivarvi Ci lafciò Icritto inoltre il V’iviani 

? |ual era precifamente a fuoi tempi l’ultimo limite de’- 
alfi d’Arno. 1 falli, dice egli alla pag. 4. dell’edizione 
di Firenze del i688. „ i fallì che si vedono da Ro-- 
„ vezzano fin fopra alla Badia a Settimo ( i quali van- 
„ no di mole diminuendo più , c più quanto più a quel-- 
„ la s’ accollano) non panano la Golfolina, anzi non 
„ arrivan’al Ponte a Signa, perchè di fatto neM’iag-- 
„• gióni.dà élTa Badia in giù non fe ne trova PUR 
„ XJNO. ' ' • 

Suggerì pofeia il Viviani tutto il sillema, che ere-- 
deva da tenersi nel regolamento di un Fiume di tal 
natura .‘I lavori da lui proporti si riducono a cinque- 
capi. I®. di moderare la gran pendenza delle V'alli la- 
terali più prollime ad Arno „ difponcndo^ e fabbri- 
„ cando in agglurtate dillanze fra loro più Serre, o 
„ Chiufe, o Leghe, o Traverfe che dir si vogliano, 
„ di buon muro a calcina, traforate da fpelle feritoje, 
„ fu larga pianta llabilmente fondate, e con grandilli-- 
„ ma fearpa aldi fuori, con lor Banchine, o Platee, t 
„ o Batoli a piedi , e con più rifeghe , o pur gradi do-c 
„ ve forte neceflario ridurle di tempo in tempo'a mag- 
,', gior altezza , dopo che per di dietro si follerò rin- 
„ calzale dalla materia, chele acque naturalmente vi 
„ condurrebbero . i®. di fare fuperiormente alle Chiu- 
„ le' dentro le 'Valli medesime, diverte, e folte pian- 
,•, tate di Bofcaglia,‘o da fuoco, o da taglio, la piu 
„ approfiriata alla qualità del terreno, e del sito, per 
,, diltanza, per di quà, e di là, da’l’uddetti fondi, e 
„ chiufe , la maggiore che poliibil folle occupare col 
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„ minore incomodo de' PoircITori , ma almeno di brac- 
„ eia trecento per parte. 3®. in quelle Valli poi, le 
„ quali follerò l'pogliate di piante, e conlìfleUero di 
„ nudo fallò, e ghiaja, e dove, o per tal caufa, o per 
„ ciler troppo larghe, non francalJe la fpefa a farvi 
„ fimili Serre , o non vi lì potellb far piantata di for- 
„ te alcuna per ritenere quelle materie già fmo{l'e,c 
„ che di continuo lì fmovono, c feendon coll’ acque ; 
„ eleggere giù nel balio un competente fpazio piano 
„ della peggior qualità che vi lìa, per tenerlo fempre 
„ arginato aH’intorno, acciò ferva di fcaricatojo, den- 
,, tro il quale elle materie poflano comodamente dc- 
„ porli. 4®. torre all’ Arno lotto all’Incifa gran parte 
„ della fua eccedente caduta, con rimettere in piedi 
„ alcune Pclcajc, che già vi erano, e col fabbricar- 
„ ne delle nuove. 5-®. fare un riparo fimile di Pefea- 
„ je ancora attraverfo al liume della Sieve per qual- 
,, che dillanza dal fuo sbocco in Arno per in. fu, c 
„ negl’ingrelli d’altri Fiumicelli, c Fofl'ati, che vi fi 
,, fcaricano. „ Conclufc finalmente il Viviani che,, fi-. 
„ miglianti ripari di Serre, di Piantate dì lìofchi , dì 
„ Scaricato], c di Pcfcaje utiliflimi fenza dubbio fi 
„ fiircbbero conofeere applicandogli ad altri Fiumi 
„ del Dominio Fiorentino, come ad Ombronc, a lii- 
„ fenzio, alla Marina, all’ Ema, alla Greve, alla Pefa, 
„ all’ E.lfa, all’Evola, all’Era, e ad ogn’ altro della 
„ Tofeana ficcome di ogn’altra Provincia dell’Italia, 
,, e fuori ,, . 

Diverfe importanti ragioni di mantenere la navi- 
gazione, di allontanare le corrofioni, e di acquiftarc 
i terreni occupati colle tortuofità grandi del riume, 
hanno fatto abbracciare altri Progetti. Si fono levati 
certi gran malli, che attraverfavano il corfo d’Arno, 
c che facevano le veci di pefcajc naturali . Si è rifiret- 

to , 
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to, e raddrizzato il Ietto d’Arno fuperiormente a Fi- 
renze, e fi è meflb in canale da Firenze a Signa. L’ab- 
breviazione del corfo ò fiata in circa di tre miglia fo- 
pra, e di un miglio lotto a Firenze. Non occorre di- 
ìcorrere della fpefa, che ha portato tutto il lavoro . 
Vediamo cos’è feguito. Superiormente a Firenze in 
alcuni luoghi ha deviato l’ Arno dal nuovo alveo rettili- 
neo , e non vi fi mantiene negli altri luoghi , che a for- 
za di grandillimc, e difpendiofe pietraja. Nel tratto, 
che intcrfcca Firenze,* quantunque il letto d’Arno fia 
comprefo tra due termini fiabili, cioè tra le due pe- 
feaje di S. Niccolò, e d’Ogniflànti, fi è con tutto ciò 
rialzato notabilmente, e mi hanno concordemente af- 
fermato i pefeatori, che in auefii ultimi anni fi è quali 
perduto l’ufo della pefca,cne prima folea farli ne’ le- 
ni, e nelle concavità più profonoe . Da Firenze al Pon- 
te a Signa, eh’ è tre miglia più lotto della Badia a Set- 
timo, continua l’Arno prefentemente a correre in ghia- 
ja, e fallì. Oltre lo sbocco di Bifenzio s’incontra un 
greto della. lunghezza di circa 900. piedi, in cui fono 
pietre grolle come pine. Sotto il ponte a Signa fi ve- 
de pure filila finillra un altro piaggione di ghiaja grol- 
la . Andando verfo bocca d’Ombrone fi trovano al- 
tri greti più piccoli fino alla Golfolina. Ivi e trop- 
po rillretto, e profondo l’Arno per poter conofcerc’ 
che qualità di materie porti, ancora ne’tempi più afeiut-, 
ti . Con tutto ciò dove la Golfolina forma un poco di 
fpiaggia, vi fi vede. la.. ghiaja, come nella pallata citate 
ho oiTcrvato io medefimo e fopra,e lotto S. Minintello . 
S’ incontrano ancora de’ falli interrottamente lino a 
Monte Lupo, dove sbocca la Pela, e fotto Io sboc- 
co della Pefa fino ad Empoli. . ' 

Poiché il Bifenzio, e l’Ombrone.non portano ghia- 
ie in Arno, c il Rio . del Mulino appena porta , ghiaje 

allo 
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allo sbocco; le ghiaje, e i fallì che fi ritrovano lotto 
al Ponte a Signa fino alla Golfolina, e a Monte Lu- 
po non potranno ell’cre che dell’ Arno. 11 Viviani fcrif- 
’le di credere che allora l’Arno „ nelle malfime pie- 
„ ne, trafportafie le materie sfottili di ghiaja, e rena 
„ dai ridolli polli fopra, dentro, e forto Firenze fin 
„ fotto la Golfolina. „ Ma avendo egli replicato che 
i fallì non ufeivano da quella lunghezza d^ Arno, che 
termina alla Badìa a Settimo; bilogncr;\ ora dire che 
l’Arno, nelle mallìmc piene, Ipinga lotto la Golfolina 
eziandio la ghiaja grolla. Ciò pollo non entreremo qui 
a dilputare le la ghiaja, che trovali lotto a Monte Lu- 
po lia o della Pela, o dell’ Arno, o dell’ una inlieme, 
c dell’altro. Mentre in qualunque modo fi dica, che 
Arno trafporta addio, o le lue ghiaje, o quelle della 
Pela, o le une, e le altre fino ad Lmpoli : farà fem- 
pre vero che adellb fi ritrovano ghiaje, e fallì ad Em- 
poli , dove a tempi del V ivianj non le ne ritrovava pur 
uno. Ma limitiamo ancora il difcorlo alla continuazio- 
ne femplicc -delle ghiaje. Egli è certo che a’ tempi del 
Viviani finivano alla Badìa a Settimo le ghiaje d’Ar- 
no: che ora fi continuano le ghiaje, e i falli fin oltre 
al Ponte a Signa: e che per conleguenza, con elici lì 
abbrevialo di quattro miglia il corlo d’Arno, fi fono 
protratte continuatamente le ghiaje, e i fallì per tre al- 
tre miglia. . ■ ■ 

La protrazione delle ghiaje non può andare dif- 
giunta da un maggiore rialzamento del fondo. In fat- 
ti alcune luci del Ponte a Signa fono oramai fepolte 
nelle dcpolìzioni delle gniaje: alcune altre fi follevano 
appena nelle impollature iopra il piano del fondo: e 
le due luci più alte rellano coperte afi’atto dalle acque 
nelle piene. Una campanella di ferro, eh’ è impiom- 
bata nella pila delira ‘dell’ arco di mezzo, può fervir- 
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ci di regola per, mifurare tutto il rialzamento^ Diver- 
fe perCone aUicurano, che la campanella reftava così 
alta cinquant’anni.fa, che i navicella] per toccarla do- 
vevano Ialite iulla poppa del navicello . Prefentemen- 
te l’anello della campanella medelima tocca if fondo 
del fiume , che fotto al Ponte fi fpiana in una fuper- 
ficie alfai .regolare . Però in quel luogo dcv’ellènì rial- 
zato il fondo di cinque, o fei braccia Fiorentine dopo 
i raddrirzamenti dell’Arno. Bifogna per altro ofl'er- 
vare che un così grande rialzamento deve in buona 
parte attribuirli all’ impedimento, all’ an^uflia, e alla 
figura àrregolare del aetto Ponte , che ha gli archi 
troppo, riflrctti, , e che neppure è dillefo’ in una fola 
linea. retta, .ma pù tpflo in due rette inclinate a un 
angolo alfat fensibile . 11 rialzamento del fondo fupe- 
riormente ò minore, e tolto l’impedimento degli ar- 
chi neppur’ivi. sì, farebbero ammucchiate le ghiaje in 
tanta copia. Ma in-, vece si, farebbero fpinte di là dai 
limiti, che ora non,. oltrepallhno,. e avrebbero mag- 
giormente rialzato' il fondo nelle altre parti inferiori. 

All’efcrapio dell’Arno porrebbe aggiugnersi qual- 
ch’ efempio più recente . Ma siccome ne’ medesimi 
casi opera la natura colle leggi medesime, un folo 
clcmpk) bafla'p^r, ttUti, e da quanto ò fncceduto nell’ 
Arno si può generalmente argomentare qual es/to.pof- 
fano avere le rettificazioni de’ Fiumi, che corrono iq 
ghiaja . \'.ale^,a diré ne'Fiumi diritti anderànno più lon- 
tano le gniaje che ne* tortuosi, e deponcndosi nelle 
parti inferipr.i, rialzeranno gradatamente le parti infe- 
riori , e fuperiori . 11 rialzamento farà an.cora maggiore 
fe i Fiuipi rettificati, e inalveati in qualunque, modo, 
verrarmo a, tagliare. gl’ influenti dov’ellì portano altre 
ghiaje,^ ma^rie ^ofle: poiché così si’uniranno in 
un lolo alveo, e le acque insieme , e le deposizioni 

D^ di 
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di più alvei feparati-. É con ciò i Fiumi peggioreranno 
fempre di condizione.il maggiore alzamento del fon- 
do porterà lubito in conleguenza, e l’ altezza mag- 
giore nelle piene, e l’infelicità dello fcólo nelle 'cam- 
pagne adjacenti, e la necellità di alzare, e fortificare 
fempre più 'gli argini. Però le regole di riunire, e 
mantenere diritti, incaifati, e pendenti i letti de’Fiu- 
mi , quantunc^ue generalmente vere in tutti quelli , 
che corrono in rena per pianure poco declivi, non 
si potranno applicare a’ Fiumi , che corrono in ghiaja, 
e farà fempre miglior partito di lafciafli,' come fono, 
divlfi, e tortuofi, o più rollo di artraverfare ,' e inter- 
rompere il loro corfo, come fuggeriva il Viviani, per 
trattenetele ghiaje nel tronco fupcriore, quant’è pof- 
fibile. 

E qui pofibno oppormifi tre fole cofe; la prima, 
che quanto ho detto intorno a’ Fiumi ghiarosi, dee 
limitarsi, e rellringcrsi al folo cafo‘, efaminato dal Gu- 
glìelmini nella Prop, y. del Gap. 9. „ che il fiume mag- 
„ giore corra con poca caduta, e che l’influente ag- 
„ giunga al recipiente più d’impedimento, che di for- 
„ za,,: la feconda, che quando si‘ accrelca notabil- 
mente il declive, e il corpo delle acque, le forze ag- 
giunte al recipiente riòn rimarranno' càufe p^j/^ye/’llri- 
toleratinb ’corttinuamente le 'ghiaje, e ‘le faranno pàf- 
fare dalla grojfezza per ejempio d' una nocctuola a 
quella dì un cere, e del miglio: la terza, 'cfie fofte- 
ncndo con forti chiufe il letto 'dèi recipiente, eie 
foci degli influenti, si potrà 'impedire l’ aobaflamento 
de’ loro fondi, e il trabocco delle ghiaje, e avere in 
tutto il tratto inferiore folamentc torbide, carene. 
Rifponderò” diflintamente a ciafeuna H ' Guglielmini 
dimoltrò nella citata Proposizione ciò, eh’ è verilTimo: 
che „ fe un fiume maggiore correrà con pocà cadu- 

ta 
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„ ta, e dopo lafciato di portare ghiara, fe gli unir;\ 
„ un fiume, che ne porti dentro il di lui alveo, farà 
„ il fiume maggiore obbligato, o a mutar corfo, o ad 
„ elevare il proprio fondo nelle parti fuperiori Nè 
però efaminò il Guglielmini cofa dovefi'e fuccedere 
nel cafo oppollo, che la caduta fofi’e alTai grande. 
Bensì aggiunfe che,, fc accadetle, che tanta fofiè la 
„ forza, quanto Timpedimento accrelciuto, allora non 
„ si altererebbe, in conto alcuno, il fondo del fiu- 
» me unito . „ La qual proposizione , prefa teorica- 
mente, è veri (lima. Ma quando si avrà il cafo prati- 
co, che la forza uguaglj T impedimento accrefeiuto, 
e lo uguaglj in tutto il tratto inferiore? mentre non 
fervirebbe, che' la forza accrefeiuta fotto allo sbocco, 
Ipingeire più lontano le ghiaje, quando le avefTe po- 
icia a deporre inferiormente, rialzando il letto del fiu- 
me, prima nelle parti inferiori, e poi col progrellb 
del tempo ancora nelle altre parti fuperiori. Il Gu- 
glielmini a auefto proposito ci lafciò nello fte(To luo- 
go due regole pratiche, e generali: „ i®, di non in- 
trodurre MAI alcun fiume, che corra in ghiara, 
,, dentro l’alveo d’un fiume reale, che abbia il fondo 
,, arenofo, o limofo: di non abbreviare MAI la H- 

„ nea a quei fiumi, che portano il‘fa(To aflài vicino 
■„ alla propria foce.,, ’ 

! Ora pafliamo alla feconda difficoltà, e fupponiamo 
che uniti, inalveati, rettificati in qualunque modo più 
Fiumi, che corrano in ghiara, abbiano un’abbondante 
caduta . L’ accrefeimento della caduta , e del corpo 
d’acqua accrefeerà certamente la forza, e la forza accre- 
feiuta non potrà rimanere ozio fa : anzi si farà fubito co- 
nofeere fpingendo più lontano le ghiare. Ma la forza de’ 
Fiumi non farà mai tanto grande, o per portare tutte 
le ghiare fino al Mare , o per disfarle copiofamente in 

are- 
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arena. Le cofcgucnzc adunque faranno, che le ghia- 
re della gro([ezza delle uocciuole y relleranno lemprc 
della graffe zza delle nocciuole y e fi deporranno iem- 
pre nel* f iume, rialzandolo, e riempiendolo, come nel 
primo capo fi è già provato diff'ulamente . Torniamo 
di nuovo all’ Arno. La caduta è certamente abbon- 
dante da Firenze al Fonte a Signa . Non abbiamo una 
livellazione dell’ Arno per fapcrne la precifa mifura. 
Con tutto ciò (Ì può ella in qualche modo dedurre 
dalla caduta del canale, che ferve per le Mulina, c 
che derivali colla pefcaja d’Ogniifanti , entrando poi 
in liifeozio, e quindi in Amo. Per quanto mi ha detto 
il miglior Ingegnere, che abbiamo nel Paefe,il canale 
avrà, per lo meno f braccia di caduta alle Mulina di 
Firenze, 4 a quelle del Barco, j a quelle di Petrio- 
!o, e più di 8 a quelle di S. Moro. Onde ancora non 
dando alcun declive a tutto il refio del canale, avreb- 
be l’Arno per lo meno zx braccia di caduta dalla pe- 
fcaja d’Ogniflànti fino allo sbocco di Bifenzio . La 
Udìa caduta era pure fovrabhondante al bifogno nel 
tempo del Viviani, che alla pag. 64. l’avea chiama- 
ta Joverchia. Coll’abbreviazione di un miglio è fiata 
poi accrefeiuta d’un decimo da Firenze al Ponte a 
Signa. Con tutto ciò non fi ò già diminuita di mole 
a’ tempi nofiri la ghiaja della Badia a Settimo: ma colle 
nuove rettificazioni li ò protratta alcune miglia più 
fotto la ghiaja con grofii fafli.- 

Quanto alla terza difficoltà fu creduto veramente 
da alcuni, che attraverfando il letto de’ Fiumi colle 
Chiufe, Cateratte, o Pefcaje, che dir fi vogliono, si 
potclfero trattenere le ghiaje ne’ tronchi Cupcri ori . Così 
nel fccolo pallato', per colmare alcuni poderi colle tor- 
bida della Nievole, ffi alzata la - bocctt dell’ incile fo- 
praji due terzi dell’altezza delle. piene. cH fatto, andò 
r tutto 
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tutto al contrario, e al difpetto di tutte le precauzio- 
ni vi pallarono le ghiaje. Il P. Grandi nel num. xxv. 
delle lue nuove confiderazìoni fopra l' erezione d' unn 
pefcajn nell' Era ne addulle per ragione che i fallì 
follevandosi da’ loro fondi coll’ impeto dell’acqua, c 
iralportandosi a qualche altezza , formontano V orlo 
delle pefeaje, e si precipitano abbalFo, ancorché il 
fondo fuperiore non sia pareggiato coll’orlo medesi- 
mo: e in prova di ciò aggiunie 1’ efempio della pe- 
feaja di Ripafratta fui Serchio. Egli è vero però, che 
come dice il Guglielmini nel Gap. ii. „ edificata che 
„ sfa una di quelle cateratte , negando ella il pall'ag- 
„ gio all’acqua del fiume, è d’uopo che quella si ele- 
„ vi, e riempia tutto il tratto dell’alveo fup>eriore , 
„ che Uà fopra il livello della foglia, o fommità di 
n detta cateratta, formando con ciò uno Itagno d’ac- 
„ qua, la cavità del quale in breve tempo farà ricm- 
„ pita di materia portata dal fiume, e con ciò alzan- 
„ dosi il letto del fiume sino all’altezza della chiu- 
„ fa, darà altresì occasione ad un simile, e propor- 
„ zionato alzamento nelle parti fuperiori dell’ alveo 
„ medesimo.,» Soggiugne in oltre il Guglielmini, che 
„ rillabilito il fondo nella parte fuperiore allachiufa, 
„ tornerà col tempo alla primiera declività, e il fiu- 
„ me ripiglierà il fuo antico genio di portare materia 
„ simile a quella di prima. „ E' ciò avea egli notato 
ancora nel Gap. 7., che le chiufe ,, non trattengono 
„ già , che i fallì cadenti dalle montagne non si por- 
„ tino al balFo, fe non in piccola parte, quanto cioè 
„ balla a riempire il vano, che forma l’ altezza della 
,, cateratta, quale riempito che sfa, torna il fiurne a 
„ portare le materie di prima, o poco meno. „ E pe- 
rò fe le chiufe non si facellcro rifaltare notabilmente 
fopra il fondo del Fiume, e non si nalzalFero conti- 

nua- 
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nuamcnte, come fuggcriva il Viviani, non fervirebbe- 
ro a trattenere le ghiaje. 11 P. Grandi, nelle fue ri- 
jlejjìoni fopra L' alzamento d' una ^efcaja fui Fiume 
Erat ricavò da’principj medesimi che il fondo del 
Fiume dee ftabilirsi in una curva, simile a quella di 
prima, e tirata dal ciglio della pefcaja per tutto il 
tratto fupcriore, sinché s’incontri qualch’ altra pefca- 
ja, o fcogliera, o altro oftacolo naturale, o artifizia- 
Ic, da cui rclli interrotta la contiiluità del letto, c che 
polTa in confcguenza considerarsi come l’origine equi- 
valente del tronco inferiore. 

Ma nella prima parte del fecondo tomo degli atti 
della noftra Accademia è flato ottimamente avvertito, 
che fe per l’opposizione d’una pefcaja tutto il letto 
del fiume si ria zafle ugualmente sino alla prima ori- 
gine, si dovrebbero rialzare altrettanto i letti degl’ in- 
tluenti, e de’fcoli delle campagne, che nel letto ele- 
vato del recipiente incontrereboero come tante altre 
pefeaje: il che però non fi conferma col fatto. Men- 
tre cllcndoli polla all’Idice una chiufa di cinque pie- 
di , non fi è recato alcun danno a’ confinanti , e lo 
fleflb è fucceduto in liifenzio. E certamente fc la ve- 
locità del fiume nafcelle dalla fola caduta anteceden- 
te, farebbe vero che oppolla al Fiume una pefcaja; 
dovcHc difporsi il nuovo letto, sino all’origine, o ve- 
ra, o equivalente, in una curva , che avelie in fe tut- 
te le innumerabili inclinazioni del fondo antico, e fi- 
milmcntc a un di prclfo difpofle, come voleva il P. 
Grandi. Poiché ellendo proprietà generale de’ Fiumi 
torbidi di ricercare una pendenza determinata, quan- 
do quella in qualunque modo sia diminuita, al foprag- 
^iugnere delle piene devono reflituirfela colle depo- 
lizioni, e rialzare il letto ugualmente per tutto il tron- 
co fupcriore. Ma nel cafo particolare delle pefeaje, 

prc- 
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precipitando le acque dalla fommità loro acquillano 
una maggiore celerità, e accelerandoli quelle, che si 
precipitano, si accelerano ancora le altre che feguo- 
no, e icos'i tutto il fondo si difpone fuperiormente in 
un acclive concavità, come in diversi humi ha ofTer- 
.vato il Zendrini, e, come ho, ollervato io «medesimo 
alla famofa chiufa di Cafalecchio . £ di qui nafce.che 
i Fiumi si llabilifcono fopra una declività di letto mi- 
nor di prima, e che febbene gl’interramenti pollano 
qualche volta arrivare sino alla loro origine, ciò non 
oliarne non deve mai tutto il letto fuperiormerjte rial- 
zarsi tanto, quanto sii rialza alle pefcaje Ne’mcdesir 
mi termini parlò Euftachio Manfredi nel fuo Parere 
intorno alla Pefcaja da fabbricarsi full’ Fra. „ Arri- 
„ vando il fiume vicino, ad una simile «libera caduta, 
„ certo ò che acquifla, per qualche tratto velocità 
,, considerabile, e la fua fuperficic.per indizio di que- 
,, fio ,si abbafla, e il corpo deU’acqua si afiottiglia , 
„ fin’a fegno .dì ridursi fulla crefta della chiufa a po- 
rtiChiflima altezza. 11 che pollo conràen confcllarc \ 
„,che per tutto quel tratto dee fc or re re il Fiume con 
„ minor pendenza di quella, che richiederebbe il fuo 
,, letto continuato e per, ciò,, la linea del. nuovo .fon-^ 
„ do di (opra- alla pefcaja non li . dee precifamente.ti-, 
„ rare allo. in sùodalU fommità di. quella, ma dà quel 
„ pùnto,; dov«e .comincia ad elfere .infenlibile r,acqui-\’ 
ilo della velocità, che dà al fiume la libera cadur-- 
„ ta, il qual punto è necelFariamente più baffo della 
„ linea parallella al vecchio- fondo; tirata, per la fom-^-' 
», mità della, chiufa,, benché sia più alto dell’ orizzoBr' 
,, tale, tirata perAa medefima fommità ri ; 

-, ,11 Guglielmini già avea accennatomei Gap. 74 che ’,y 
» dovendo, l’ acqua precipitare da una cateratta', primal 
,, di' arrivare atf efia,,acquilla della fVtlocità .confide-. 

F ,, ra- 
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ty rabile. „ Eudachio Manfredi aggiunfe nelle Tue no- 
te che „ i galleggianti non (i fcorgono accelerare il 
yy loro moto, che a poca diilanza dal ciglio delia chiu- 
yy fa, e che però ivi fole si .rende lenlibile quell’au- 
„ mento di velocità, che fa feemare l’ altezza. „ Per 
avere qualche prccifa* olPervazione fd' quello punto', 
confultianio uno degl’ Ingegneri più pratici, eh* abbia 
avuto r Italia in materia d’ acque . Il Barattieri nel 
Cap. IO. del Lib. 6. ci defcrille con ii dazioni il 
fondo dello Stirone, nel tratto di 6. miglia, da -Bor- 
go S. Donnino lino al fodcgno, dal quale 'difeendono 
le acque con grandidìma velocità .' Secondo il Profi- 
lo, che ci ha lafciato, si abbada moltìdimo la fupef- 
fide nell’ultimo mezzo miglio, e l’acqua riceve gran 
velocità per il Juo fmaltimento nel precipitar^ da 
quel foftegno : qualche abbalìàmento di altezza in- 

comincia già a farfi.nella didanza 'di un miglio e mez- 
zo, o ancora di due •miglia. Così fi potranno conci- 
liare i due ultimi tedi di Eudachio Manfredi tra lo- 
ro , e con ciò che ritrovali negli Atti dell’ Accade- 
mia. La differenza delle velocità', che' può Coll’ oc- 
chio > di dinguerfi ne’ galleggianti , fi renderà vera- 
mente fenlibile .in. pocadiltanza dalle chiufe. Ma la 
diminuzione delle altezze, che può c'omprenderfi mi- 
furando attualmente le fezioni, «'«qualche 'accelera- 
zione '.dell’ acqua' fi Benderà motto all’ in sù . E in 
fatti lutto' ciò^ che'fi' dice delle- cateratte', fi può 
in qualche maniera , applicare allo sbocco de’ Hu- 
mi in Mare, i quali come ha notato il P. Cadelli nel 
Coroll. 14. e come accorda il Guglielmini nel Coroll. 3. 
della Prop. r-a, del Capi 8., per la vicinanza delle 
sfogo libero fi rendono più veloci i fi abbaffano di 
fupérficie,’ e, come generalmente fi' offerva, difpon- 
gono l’ultimo loro tronco' in un’acclive concavità. 

Ora 
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Ora lo ftelTo Euilachio Manfredi nella pag.-48. del 
Dial. X. fece vedere, che il pelo baffo del Pò cam- 
mina quafi parallello al fondo, che il pelo aho dalla 
Stellata a Lagofcuro ha una caduta quali uguale a 
quella del pelo baffo, e che da Lagolcuro a Racca- 
no il pelo alto s'accoda fenlìbilmente al pelo baffo. 
Prendendo in mano i Profili del Tevere, del Priraa- 
ro, e degli altri Fiumi, che vanno a fpianarfi fulla 
fuperficie del Mare, fi vedrà pure, che l’ accelera- 
zione delle acque,' e la diminuzione delle altezze fi 
llcnde alla dillanza di alcune miglia. 

Io, CAPITOLO. TERZO 

Delle Prime Regole da Osservarsi 

1 

Nell' inaJveitsiione de Fiumi , e de' Torrenti. 

■ ■ .1 . ' ' . ■ ' 

D a quanto, abbiamo' detto si poffono chiaramente 
raccogliere le prime regole da offervarsi nelle 
nuove inalveazioni de’ Fiumi, e .de’ Torcenti: vale a 
dire volendoli rettificare, mutar di foce, riunire in- 
sieme in qualunque modo, bifognerà tenere il nuovo 
alveo oltre l’ ultimo limite delle ghiaje. Bifogna inten- 
dere: la natura,. e.,inùtarla Tempre coll’arte. La natu- 
rai riunifee ijnsieme qualchecvólta i Torrenti tra i di- 
rupi delle montagne ; e nel mezzo delle gran valli , e 
delle pianure, fertili non unifee i Torrenti, che an- 
cora corrono in ghiaja,, cogli' altri Fiumi, che porta-i 
no arene, f e torbide;^;Nè io dovrò cercare di lontanq. 
le prove di quella mia proposizione. Ce ne porge un 
efempio quella, gran valle, che da Strabono è chia- 
mata coUibus frugiferi 
ft^dinm Tadtu dividiti voglio' 
! ■} ' E 1 dire 
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dire la Lombardia. Mentre dopo che il Tò "lafcia di 
correre in ^hiajay non ne riceve più di forte alcuna 
da' fiumi tributar] , come fcriflè il Guglielmioi nella 
Prop. del Gap. 9. Anzi il grande oH’ervatore de’fiu- 
mi aggiunfe di credere, che avendo primà vagato il 
Pò vicino agli Apennini, o agli Euganei (come por- 
tano ancora le antiche Storie ) , dopo di elFere dato 
ouà, e là refpinto dalle depolizioni ghiarol'e degl’ in- 
fluenti, allora folo si sia ftabilito di letto, quando tro- 
vatofiy quafi in mezzo della gran Valle della Lom- 
bardia y s' è aJficuratOy che non entrino nel di lui al- 
veo fajfiy e ghiare portate da' fiumi infiuenti , o co- 
me replicò nel Gap.- 14., quando avendo finito di cor- 
rere fopra di un fondo continuamente ghìarofoy non 
ha più ricevuto da alcuno degP infiuenti altra mate- 
ria che arenofi. Ecco come opera la natura. Nè ci 
mancano altri efempj di fiumi, llabiliti pure di letto, 
in maggior vicinanza delle montagne . Il Reno tra gli 
Apennini riceve groflì fallì dalla Limentora, dall’Or- 
signa, e da altri influenti. Ma dopo ' effersi 'Uefo nella 
pianura, e aver lafciato le ghiare, riceve la Samog-* 
già, e la Samoggia riceve pure il Lavino, dove norr 
trovansi altre materie, che arcnofe. L’ Arno fotto Em- 
poli, e il Tevere fotto la Gapannaccia, nè-' portano, 
nè ricevono più ghiaje. E certo 'fé qualche fiunr>e, 
dopo aver lafciate le ghiaje, ne ricevefi'e da qualchei 
influente?' fecondo grinl’egnamenii del GugUelmihi , 
non avrebbe ancora llabilito il fuo letto', nè arrive- 
. rebbe a flabilirfelo finalmente, fe non 'volgendosi per 
que’luoghi, a’quali più non giugneife ghiaja- di forta- 
icunai« .1. . J .-t ' 

. r . Applichiamo 'tutti quelli printfipj’'a -qualche ■ càfo* 
particolare. Nella celebre Vifita di Monfignor Rivie- 
ra, a vea propoflo il Gorradi di rivolgere la Samoggia ^ 

e il 
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e il Lavino nel Reno alTrebbo, e d’incanìminare il 
Reno per un nuovo alveo, che andaiTe dal Trebbo 
alla Riccardina, indi al Serraglio, e a Fufignano , rac- 
cogliendo gli altri Torrenti del Bologneìe,. e - della 
Romagnuola, e portandoli poi nel Lamonc, e accom- 

f >xgnandoli xol Lamone medefimo lino al Mare. Nel 
ibro degli Effetti dannoji le ripropofe il Corradi quel- 
la prima Tua linea, con qualche mutazione in tutto il 
tratto comprefo tra il Senio, e l’ Idicej eh’ era prin- 
cipalmente di rivolgere le acque dalla, Riccardina all* 
Mezzolara per lo Ikllb letto dell’ Idice, e di portarle 
alla felva Malvezzi ^ e verfo S. Bernardino , prima di 
tagliare il Senio poco fotto a Fulignano, L’anno 1760. 
fu pubblicata in Bologna una- fcrittura anonima i rche 
avea per titolo. Nuovo ^ e reai Progetto ec. nella qua- 
le fi proponeva di prendere la Samoggia fotto la Chie- 
fa delle Budric, il Lavino di foprai al Ponte della' via 
di S. Giovanni, il Reno alla Longara , e di 1 rivolge- 
re le acque In un 'nuovo alveo, che riceveffe tutti gli 
altri torrenti, e fcoli, e tutti iniìeme li ricapitalfe in 
Primaro, andando direttamente dalla Longara al Mo- 
ro, e dal Moro a S. Alberto. Dando una femplice 
occhiata alle Mappe, fi vede fubito, che, nella prima, 
e fuperior parte, dalla Samoggia alla Quaderna , la 
nuova linea della Longara, o s’ intreccia, o fi icofia 
aliai poco dalla prima linea del Corradi ; e che dalla 
Quaderna fino al Santerno conviene colla feconda li- 
nea, tagliando anch’ ella le campagne della- Selva ^ e 
di S. Bernardino, che fono delle più colte del Bolo- 
gnefe , e della Romagna balla .’ La maffima deviazio- 
ne in alcuni luoghi non arriva a due miglia, eh’ .è 
quanto baila per poter conlìderare la linea della Lon- 
gara come un comporto delle altre due linee, dalla 
Samoggia sino al Santerno. Ma inoltre è da notarsi. 
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ohe nella primi efposizionc del fuo Progetto accen- 
nò il Corradi le due maggiori difficoltà , che fe gli 
potevano opporre > vale a dire , che il nuovo 'alveo 
non avelie caduta ballante, e dovelle correre in ghiaja 
interrottarnente : e fupponendo che la caduta folle 
veramente di venti piedi fuperìore ahbìfognoi fugge- 
rl che per «avere il nuovo Aveo Jicuramente fuori di 
ghiaia, potea condnrjt più al ^baffio , facendo la di‘ 
verfiont'j anche, /otto del ,Trebbo W. L’ Autore anoni- 
mo del Nuovo, c reai Progetto, credendo che la Sa- 
moi^ia alle -Budrie, e il Reno alla Longara non por- 
tallero più rhraje, e materie groffie W , nfsò que’ luò- 
ghi peri la diversione . Così il Nuovo, c Reai Proget- 
to dalla Samoggia sino a Santerno, farà precifamente 
lo ileflb, che avea già predilo il Corradi, e che poi 
conveniva continuare dal oantemo, e dal Moro fino 
al.Primaro, più tolto chC’ nel' Lamone, in vicinanza 
di S. Alberto. . • • 

.•I ' Incominciamo da’ puri fatti . A’ tempi del Gugliel- 
mini fi ellendeva la ghiaja del Reno cinque miglia 
fotte alla'Chiufa di Cafalecchio, eh’ è quanto dire si- 
no alla Chiefa del Trebbo, c innanzi a tempi del Gu- 
glielmini si era.llefa la ghiaja molto di più, com’egli 
Hello ci lafciò fcritto alla pag. 35-3. Non occorre ri- 
cercar la cagione della diverfa protrazione della ghia- 
jà in diversi, tempi . Forfè a’ tempi del Guglielmini , 
efl'endosi alzate ai fondo, e divenute incapaci le Valli 
a più ; ricevere il Reno (per feryirmi delle parole del 
Voto d’Adda, e Barberini), si farà ancora refo men 
libero il drlui.corfo, e in iconfeguenza diminuita la 
forza di • fpi^ere più lontano 'le ghiajc'. Dopo que' 
' • • . . • tem- 



• 'Il ' . . 

(4) .ViOtfi Riviera pag. 147. , , . 

{h) Nuovo c Rfeal Progetto pag. f. , t io. 
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tempi s’ è raddrizzato col taglio Vedrara quasi due 
miglia l’alveo del Reno poco fotto 1 ’ ultimo limite 
delle ghiaje, e si fono aperte nuove rotte, e Tempre 
più vicino a Bologna. Così adunque si fari richiama- 
to l’antico genio del fiume di portare le lidie ghiaje a 
maggiori diltanze. Ma comunque siasi di ciò, è un pu- 
ro fatto che circa un miglio lotto alla Chiefa del Treb- 
bo il letto del Reno è ricoperto prefentemente di ghia- 
je, fallì, e ciottoli aliai groflì : che nel fondo del nume 
si ellendono le. ghiaje, e i falfi ancora fotto alla Chiefa 
della Loagara:>che andando più oltre si trovano der 
gli altri, greti di ghiaje Icoperte dalle deposizioni in- 
terrottaraente sino 'a Malacappa, e sino al Bagno: e 
che i contadini .vanno anche fotto alla Longara a pren- 
dere le ghiaje col carro, e fe ne fervono per acco- 
modare le llrade , sicuro indizio che quelle ghiaje non 
follò nè così poche, nò così piccole, e che non pof- 
fono credersi 'le ghiaje antiche , lafciate una volta dal 
Reno prima, de’ tempi del Guglielmini. Ho voluto ve- 
rificare cogKvOCchi proprj, e in compagnia di perfo- 
ne affai note, e colìe tdlimonianze de’ contadini più 
pratici tutco.il fatto, perchè non mi si chiamaffe più 
in dubbio ... 

Nè mi si opponga, che quelle ghiaje non ballano ' 
per poter dire, che il Reno tuttavia corre in ghiaja 
alU Longara, e che fecondo il Guglielmini per fiur- 
me che corra in ghiaja quello fi deve intendere., che 
Jpeffo muta il fuo letto , quello che non può mantene- 
re la propria rettitudine, che tiene ifole,‘che fi di- 
vide in più rami , che vuole una fopr abbondane e ca- 
duta, che non fi può contenere ec. Mentre così ver- 
rebbe a. provarsi, che, per efempio, al Ponte a Si- 
gnà l’Arno non corre in ghiaja», perchè non forma 
ifoìe, non fi divide in f iù rami ec. Ma il Guglielml- 

ni 
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ni non ha mai definito a quel modo' i fiumi , clirf 
corrono in ghiaja. Ecco tutto quello che ha fcritto 
alla pag. i86.„ 1 fiumi, i quali corrono in.ghiara, dif- 
„ ficilmente ponno mantenere la rettitudine c perchè 
„ fpingendo dii irregolatamente,.’e con moto lento, 
„ le ghiaje, molte volte le ammalTano,e le lafciano, 
„• al celiare della piena, nel mezzo deh proprio cor- 
„ lo: ond’ è j che facendoli dolìi, sforzano quelli la 
„ corrente a voltarsi da quel lato , ove , trovando 
„ qualche volta materie poco resilienti in tempi di 
„ acqua balla, può profondare un nuovo alveo,' e -fa- 
„ re come una chiamata alia piena lopraweniente . 
„ Di qui 'anche nafeono, la moltiplicità de’ rami, che 
„ hanno i raedefimi fiumi in ghiara,.le ifole , che 
„ dalla divifione, e riunione di detti rami derivano; 
„ ed inoltre la continua variazione del letto ,/e del 
„ filone,- oll'ervandosi ad ogni, piena v in ciò qualche' 
notabile mutazione. Quindi è ancora ladarghezza 
„ foprabbnndante degli alvei ghiarosi , 'e lai poca sicu- 
„ re'///a,.chc siilin da’iripari fabbricati, per, difefa dcl- 
„ le ripe, e confeguememente il poco fruito, che si 
„ rica\a da’ mezzi che si adoprano per mutarli di cor- 
„ fo, cd obbligarli a correre, quanto più si polTa-, 
„ rettamente ; potendosi dire, che i fiumi in siti si- 
„ mili siano quasi indomabili , o almeno richiedano; 
„ una più che ordinaria vigilanza , ed alTillenza , per 
„ edere mantenuti in dovere ; e .ciò è fempre tanto 
„ più vero, quanto le ghiare o falli fono copiosi , e 
„ più grandi di mole . „ Dalle quali parole , difficil- 
mente y molte volte y qualche volta ec. non può infe- 
rirsi che i fiumi corrano in ghiara , allora , ‘ e • fola- 
mente, quando fi dividono in rami formano ifole ec.i 
11 Guglielmini poco, dopo dilTe d’ intendere per' fiu-». 
mi ,' cne i corrono in arena , quelli , che hanno una 
;:i quafi 
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quafi intera uniformità della materia , dalla quale 
•viene compfifto l' alveo:, e ne’ paffi già riferiti al prin- 
cipio di quello Capitolo dilfe, che un fiume non por- 
ta ghiaja in un altro quando veramente non ne por- 
ta di forte alcuna , o quando non porta altra mate- 
ria' che areno fa . 

Il Reno adunque porta ad di là della Longara 
ghiaje, e piccole, e grofle, in non piccol numero, e 
per confeguenza vi corre in ghiaje. Nella Samoggia, 
nel Lavino, nella Savena, nell’ Idicc, nella Centona- 
ra , nella Quaderna fi eflendono pure le ghiaje , dove 
più , dove meno , ma Tempre molto al di folto del 
progettato alveo della Longara . Lo llelTo Autore del 
Nuovo, e Reai Progetto nella Rifpofta a’ Signori Za- 
nniti , e Marefeotti al num. ir. ha confeliato, che 
vi fia ghiaja nel fondo della Samoggia in faccia alle 
Budrie più che negli altri injìuentt. 11 Lavino oltre 
il Ponte della via di S. Giacomo porta in tanta co- 
pia le ghiaje, che si rialza di fondo fensibilmente. E 
nell’uno, e nell’ altro di quelli due 7'orrenti arriva- 
no le ghiaje poco lontano dalla loro contluenza. Nell’ 
Idice si trovano e ghiaje, e falli anche alla Mezzola- 
ra, e mi hanno attellato i Contadini, che occorren- 
do di prenderne per gli usi , e comodi delle Iliade , 
da un carro di arena , e ghiaja si Tuoi cavare la terza , 
o la quarta parte di ghiaja. Si è pure ultimamente 
verificato da’ Periti fulla faccia de’ luoghi, che nella 
Centonara arrivano le ghiaje fino alla Nladonna della 
Rondanina , e nella Quaderna lino v due miglia lotto 
lo sbocco della Gajana. Ciò pollo ■non dirò io fola- 
mente di parermi imponìbile che la Samoggia, e il 
Lavino non abbiano a portare nell’alveo progettato 
della ghiaja ben grolla, e di fofpettare che ridice, c 
la Quaderna vi pollano portare breccia, o ghiaja mi- 

P nu- 
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nuta: come Euftachio Manfredi oppofe una volta al 
Corradi nelle pag. 77., e 81. del Compendio. Dirò 
che la linea della Longara taglierebbe fcnz’ alcun dub- 
bio tutti i Torrenti del Bolognefe, dov’efli portano 
ghiaje piccole, e grofl'e: che luppolla la dovuta pen- 
denza le ghiaje della Samoggia arriverebbero fino al 
Lavino, e quelle del Lavino entrerebbero nel Reno, 
e le altre de’ Torrenti inferiori, ajutace dall’ impeto 
delle acque unite, farebbero fpinte più avanti: che 
dalla maggior caduta del nuovo alveo non fi potreb- 
be giammai fperare una diminuzione fenfibile della 
quantità , e della mole delle ghiaje mededme : che 
colle loro depofizioni li avrebbe un continuo rialza- 
mento di fondo, un maggiore pericolo di rotte, e una 
maggiore dilìicoltà de’ fcoli della campagna : e che però 
il Nuovo y e Reai ‘Progetto è interamente contrario 
alle prime regole, che lì dovrebbero oHervare nelle 
nuove inalveazioni de’ Fiumi . 

• Ma per ciò che appartiene alla caduta , si oppon- 
gono a quel Progetto molte altre importamilfime dif- 
hcoltà. L’Autore Anonimo raccogliendo dalle antiche 
livellazioni, che il fondo del Reno alla Longara avef- 
fe una caduta di piedi 7x fopra il fondo all'^nato al 
nuovo alveo verfo lo sbocco del Santcrno in Primaro , 
e dilbibuendola per tutto il tratto inferiore in ragio- 
ne di 3 piedi per miglio (ino all’Idice, e poi di x8 
once daU’'Idicc al Sillaro, e finalmente di once xx 
dal Sillaro fino in dirittura allo sbocco del Sanremo, 
oppure d’once 17 dal Sillaro a S. Alberto; l’ha cre- 
duta fovrabbondante al bifogno. Ora per portar le 
acque da nn punto all’altro, non 'develi folamente 
confiderare la oifFerenza delle altezze ne’due eflremi; 
e quand’anco la caduta totale lia fnfticiente, bifogna 
inoltre efaminare con qual proporzione fi diminuifea 

il 
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il declive della campagna in tutto il tratto interme- 
dio. E qui poflbno fuccedere due dirt’erenti,e oppo- 
rti cafi: vale a dire che i terreni inferiori abbiano una 
declività, o maggiore, o minore di quella che con- 
verrebbe. Nel primo cafo farà neceflàrio di far gran- 
dilfime efeavazioni, e di far cadere gl’ influenti da ben 
alte, e difpendiofe pefcaje; e nell’ altro bifognerà te- 
nere il fiume per aria, non vi fi potranno più rice- 
vere i fcoli, e in cafo d’una rotta non fi potranno ri- 
cuperare più gli argini. Secondo le antiche, e. le mo- 
derne livellazioni, la già deferitta linea della Longa- 
ra incontrerebbe in diverfe parti e l’nna, e l’ altra di 
<]uertc due diflùcoità. Da S. Alberto fino al Santerno 
vi vorrebbero efeavazioni alTai profonde. Per tutto il 
tratto, che refta tra ’l Sillaro, e la Centonara,il fon- 
do del nuovo alveo riufeirebbe notabilmente più alto 
del piano della campagna . Alcuni fcoli potrebbero a- 
vervi ìngrelfo , quando foflero deviati , e ricapitati 
più fotto . Alcuni altri però , come la Menata , il 
Menatello, e la Garda non avrebbero altro ripiego 
fe non fc quello di tante botti fotterranee, che la 
loro moltiplicità, e grandezza riufeirebbero diipen- 
diofiflìme , e d’ efito molto incerto . Dalla Cento- 
nara palfando al Reno, reflerebbe tutto fepolto fra 
terra il nuovo alveo, riceverebbe ridice, e la Save- 
na da altilfime pefcaje, e dovrebbe pafl'are con un 
Ponte-Canale fopra il Naviglio . Poi continuando la 
ftelfa linea dal tondo del Reno alla Longara fino al 
Ponte della via di S. Giovanni, colla pendenza di pie- 

di 3-i per miglio, il Dofolo vi refterebbe inferiore 

di piedi 1 —, la Canòcchia di piedi 7 ~ . Richieden- 

do finalmente la Samoggia foHtaria, nelle prime due 
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miglia fotto alle Budric piedi ii di caduta, e a- 

vendone folo s — andando dalle Budrie direttamen- 
3 

te nel Lavino al detto Ponte, mancherebbe di circa 6 
piedi di caduta . E' quello un ril'ultato delle ultime li- 
vellazioni, nè vi è qui luogo ad alcuna replica. 

E quindi è che l’Autore del Nuovo, e Reai Pro- 
getto, />er fuggire primieramente ogni timore di ghia- 
ja , e tutte le botti fotterranee , e poi per avere tutto 
l' alveo fra terra ^ ha dichiarato di lafciare la linea 
della Longara nel numero delle femplici ipotefiy ed 
ha in vece abbracciato l’altro Progetto d’incomincia- 
re la diverfione della Samoggia fotto la confluenza del 
Lavino, e quella del Reno fotto a Malacappa. Ciò non 
ottante giacché fono qui entrato di bel nuovo a trat- 
tare della linea della Longara ; vogliono la verità , e 
k ragione, ch’io non paln ad altri argomenti fenza 
riafl'umere brevemente, la mia prima quettione contro 
l’Autore Anonimo, e giuftiticar tutto il retto, che ho 
di già fcritto fu tal proposito. Ho letto adunque nel- 
la pag. 6. del Nuovo, e Reai Progetto, che del Re- 
no al Santerno ejfa linea è retta quafi a rigore-, e in 
oltre eh’ è la pià breve-, la più felice, e ft^ile eter- 
namente: e di qui ho inferito che il nuovo alveo, fe- 
condo l’Autore, dovette e coftruirji , p confervarfi 
quasi rigorofamente rettilineo. Ne ho vitto addotta 
qualche ragione alla pag. 14., che non v'ha luogo da 
temere-, che nella ulteriore efeavazione da farp-, na- 
feano froldi, e tortuofità-, dacché l' efperienza in al- 
tre operazioni fmilmente fattefi ci ha ammaeftrati 
che la natura conferva gelo fa la. primiera dirczion 
rettilinea . Ecco i dati medefimi dell* Autore . Le mie 
obbjezinni erano principalmente: 1®. che tutta la Geo- 

gra- 
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grafia non ci fomminillra Tefempio d’un Fiume retto 
quafi a rigore, fenza tortuofità, c lenza froldi: che 

la natura in tutti i movimenti dell’ Univerfo non ha 
mai moftrato di avere alcuna gelojìa per le linee rette: 
3®. che l’arte può conférvare per qualche tratto fen- 
sibilmente rettilinei que’ Fiumi, che non portano ma- 
terie grolTe, e che trattandosi d’un nuovo Fiume di 
40 e più miglia di lunghezza, il quale dovellè por- 
tare e ghiaje , e falTi , e ricevere tanti diverfi influenti 
da tanto diverfe altezze, e con piene non contempo- 
ranee tra loro ; nè l’ arre , nò la natura potrebbero im- 
pedire giammai che fi alIungalFe fenfibilmente la linea, 
e fi difponefl’e in una ferie di archi concavi, e con- 
vefiTi . 

L’Autore del Nuovo, e Reai Progetto mi ha re- 
plicato: I® , che il Guglielmini nel principio del Gap. 
14. ha infegnato, che i tagli dijìefì in una linea fola 
godono d' una prerogativa ejfenziale per riufeire gio- 
vevoli-, e ficuri'. che la diverfione del Ronco, e 
del Montone, che il nuovo alveo del Lamone, che 
il Cavo Benedettino, c tanti altri tagli si fono dife- 
gnati in linea retta: 3®, che io medesimo avevo jpro- 
pollo di rettificare il Priinaro, continuando il Cavo 
Benedettino in linea retta, e per la ftrada più breve 
alla Baftìa * Confideriamo tutto minutamente . In primo 
luogo avendo io progettato la continuazione del Cavo 
Benedettino in linea retta, non ho mai detto, nè pen- 
fato di trattare di linee rette quafi a rigore. Neppu- 
re ho mai penfato che il nuovo Fiume dovefle correre 
eternamente fenza ferpeggiare qualche poco tra le gole- 
ne, le quali appunto fi fogliono lafciare a’ Fiumi, per- 
chè pofl'ano accomodarci il loro letto, fenza intaccar 
Cubito gli argini . Anzi eflèndomi efpreflb che il Cavo 
Benedettino doveafi continuare nella minima fezione 

del- 
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della Valle di Marmorea, e che doveanfi premettere 
gli opportuni fcandagli del terreno, per determinare 
la direzione, e la forma da darjt Scuramente al nuo- 
vo alveo-, chiaramente appariva che non intendevo già 
di aflégnare per la conti nuaxione del Cavo Benedet- 
tino una fola, e femplice linea fcnfibilmente retta. E 
in falli nella prima clpofizione di quel Progetto non 
ho contato di abbreviare la ftrada che di tre miglia, 
c nelle Mappe dillribuite, e fegnate nella lleifa occa- 
£one, ho fatto piegare qualche poco la traccia dell’ al- 
veo, che proponevafi, verfo il Canale della Beccara, 
dove fapcvo per relazione di più Periti, ciò, che fulla 
faccia del luogo, e da me, e da altri lì è pofeia ve- 
rificato, che la fezione della Valle di Marmorta è la 
minima, cha non vi, fono mai Hate cuore, e che il 
terreno è abballanza ficuro , e fiabile per reggere al 
pefo degli argini . Penfavo adunque di provedere alla 
iìcurezza, e infieme alla brevità, e al declive della 
ftrada, allontanando le acque dal Poleftne di S. Gior- 
gio, e portandole direttamente dal Cavo Benedettino 
alla Baliìa. Quello precil’amenre fi è il cafo, el'amina- 
to dal Guglielmini, nel medefimo luogo, che mi ha 
oppollo l’Autore Anonimo, e in cui fi tratta unica- 
mente dei tagli, che s' intraprendono a fine di allon- 
tanare il fiume da qualche fito, al quale colle corro- 
fioni , 0 in altra maniera pregiudica . Così è tutta in 
mio favore Toppofta autorità. 

Vediamo le nel Capo citato fi trovi qualch’ altra 
cofa, limilmente applicabile agli altri cafi, e mafliroe 
a quello del Nuovo,, e Reai Progetto. Soggiugne il 
Guglielmini, che ne' fiumi, che corrono in ghiara, 
non. fono d' e fito ficuro i tagli , e accenna le uefi'e ra- 
gioni, che poco fa abbiamo traferitto diftefamente , e 
che fono Hate giuftificate fempre dall’efperìenza, co- 
me 
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me nel taglio della Dora preiroTorino. Poi palTa ilGu- 
glielmini a trattare delle nuove inalveazioni dc’Fumi , 
e incominciando dal cafo che un Fiume debba condurli 
al fuo termine fenza la mefcolanza di nuove acque., 
dice che l’imprefa è alFai facile, auando la caduta 
del nuovo alveo non fia minore della caduta dell’al- 
veo vecchio: e quello farebbe il cafo della diverfione 
del Ronco dopo la contlucnxa del Montone. Parla in 
feguito il Guglielmini de’ nuovi alvei dellinati a rice- 
vere più Fiumi , e infegna che quando i Fiumi da riu- 
nirli portino tutti materia omogenea per efemPìo are~ 
na, che vi sia caduta, e forza fuHiciente a Ipignerla 
sino al fuo termine, c che il nuovo alveo polla re- 
llare incaH'ato nel piano della campagna, farà pure si- 
curo l’esito della nuova inalveazione: eh’ è quello che 
si fperava nel Progetto del Cavo Benedettino . Final- 
mente conclude il Guglielmini: Ma quello che porta 
feco maggiori difficoltà , e che non può ac certat amente 
praticar fi, fe non quando fi ha caduta eforbitante , 
ed altezza di piano di campagna confiderabile, fi è 
il cafo, nel quale i fiumi influenti portino materie 
più pefanti di quelle del fiume principale al punto 
dell' inter fec azione . Quello è il cafo precifo della li- 
nea della Longara, che per un tratto considerabile 
renerebbe anzi fuperiore al piano della campagna, il 
cui declive non farebbe certamente eforbitante, e in 
cui il Lavino, e ridice per efempio, porterebbero 
al punto dell’interfecazione materie più grolFe di quel- 
le, che vi arriverebbero dalla Samoggia, e dalla Sa- 
vena. In quello genere d’ inalveaziom avvifa chiara- 
mente il Guglielmini, che manca una regola certa, 
e che il metodo d’incominciare gradatamente l’inal- 
veazione dagli ultimi influenti, e olTervare cofa fuc- 
cede, potrebbe al più dare qualche barlume in mate- 
ria 
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via così ardua. Adunque il Principe degridrollatici 
era ben lontano dal credere, 'che .una linea, come 
quella della Longara, folle ajjìftira da tutte le pof~ 
fibili ragioni, e potelfe riufeire ftabile eternamente 
fenza tortuofità , e fenza froldi . 

Bifogna per altro riflettere che il Guglielmini in 
quel luogo non trattò elpreflamente di un cafo, che 
non ha elempio nelle Storie, cioè della nuova inalvea- 
zione di tanti Torrenti, per 40 e più miglia di lun- 

g hezza. Ci parlò egli d’un tuono ancor più forte nella 
crittura, eh’ è inferita alla pag. 137. del to. x. della 
Raccolta di Firenze, ‘e in cui efaminò il Progetto 
allora propofto d’incominciare la diverlione del Reno 
/al Trebbo, e di rivolgere tutte le acque a Levante 
fino alla foce del Fiume Savio . Mentre dopo aver fatto 
alcune rifldTioni, eh’ erano proprie, e particolari di 
quel Progetto, cioè che la campagna non è alta ba- 
flantement^ per fare fpalla naturale a’ Fiumi nella prc- 
tefa inalveazione , foggiunfe poi generalmente, che 
quali d' anco la campagna tutta foffe tant' alta , che 
bajiaff'c a tenere ÌHca(fata per tutto , e perpetuamente 
r acqua , 1 ' efeguirìa farebbe un operare alla cieca 
per più capi, primo perchè tale intraprefa non ha 
e Tempio, che poffa dar norma ec. La llefla dirtieoltà 
fu oppolla da Eullachio Manfredi al Corradi nella 
pag, 78. del C^ompendio, che la natura non ci fom- 
miniftra in alcun luogo un efempìo , che poffa fervir- 
ci di regola. L in fatti gli antichi Romani, che ci 
lafciarono tante illuftri opere di acquedotti, di canali 
navigabili, e di paludi bonificate, giudicarono pofeia 
impraticabile la diverfione degl’influenti dal Tevere, 
ancor ne’ tempi più floridi della Repubblica. Della 
riunione delle acque del Pò in un folo alveo non 
fcrillè altro Strabono nel lib. 5”., fe non che elTendo 
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paludofa una gran parte ejus qua intra Tadutn eft 
regioni exfìecavit eas paludes Scaurus fojfis navi- 
g'ibilibus duótis a ‘Flacentia T^armnm ufque . Della 
folla incominciata già da Nerone dal Monte Averno 
ad OlUa, ci rellarono folamentc, come dice Tacito, 
vefiigia irrita fpei , La diverfione fatta da Q. Curio 
Olliglio del Mincio dalla Fofl’a Filillina nel Pò, lo 
sbócco aperto da Claudio al Lago di Celano nel Ga- 
rigliano, la divcrtìonè del Sile, e degli altri influenti 
dalla Laguna di Wnezia, ed altre opere limili, quan- 
tunque grandi , e dil'pendiosiflime non si porrebbero 
paragonare che in qualche parte al Progetto propolto 
dal Corradi. 

Eullachio Manfredi aggiunfc alla pag. 8 o. dello 
.fled'o Compendio y che il nuovo Fiume, invelHto per 
fianco da tanti sbocchi di tributar], farebbe delle pie- 
gature nelle rive oppofte, si ravvolgerebbe dentro la 
calla degli argini, e si allungherebbe infallibilmente la 
linea: che non si trova un Fiume il quale o cammi- 
ni retro per tante miglia, o almeno abbia il letto com- 
polto in sì lungo fpazio di due, o tre tronchi retti; 
c che un tale allungamento potrebb’ efl'cre probabil- 
mente della metà, o d’un terzo di tutto l’alveo. Ma 
nell’ ultima riproduzione del Progetto Corradi, voglio 
dire nel Progetto della Longara, v’è ancor di più. 
L’Autore Anonimo ci ha del'critta la forma del nuo- 
vo alveo, e vi ha precifamentc afiegnato dieci piedi 
di profondità, e dicci pertiche di larghezza dalla Lon- ' 
gara -fino al Primaro, con dieci, e poi quindici per- - 
lidie di golena per parte, e dieci piedi d’altezza d’ar- 
gini. lo gli ho lùbito oppoflo che un alveo così ri- 
ìlrctto farebbe flato la metà in circa del prefente al- 
veo del Reno. Egli mi ha replicato in primo luogo 
die, Iccondo la definizione del Guglidmini, per al- 
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veo fi deve intendere non il folo fcavo di mezzo, ma 
.tutta la cavità conaprefa tra il fondo, le ripe, e gli 
argini: che il Reno fopra la Rotta Panfili corre in al- 
cune lezioni con ii piedi d’altezza, e fole zo perti- 
che di larghezza: e che così tutta la fezionè quadra 
del nuovo alveo riufeirebbe anzi maggiore delle fe- 
zioni indicate del Reno. Prendiamo di nuovo in mano 
il Gugliclmini. bi legge alla pag. j6., che la cavità, 
dentro a cui efercitano le acque il loro moto dal prin- 
cipio fuperiore del corfo-fino al fine, fi chiama alveo y 
Letto y 0 canale-, che le parti laterali, le quali conten- 
gono l’acqua riftretia, e follevata di fupeificie a qual- 
che altezza, fi chiamano fronde y o ripe : che le fpon- 
de, o fono naturali, o artificiali che fi chiamano ar- 
gini. Poi fegue alla pag. 57. „ I P'iumi, che hanno 
„ bifogno d’argini, hanno anche, per lo più, difiin- 
„ te le fponde in più parti, ofl'ervandofi che tra gli 
„ argini (che fono l’ ultime fponde dettinate a conte- 
„ ner l’acoua nella fua maggior altezza) ftà dittefo 
yy un canale y che propriatneute fi dice alveo del fiu- 
„ rncy con le fue ripe non tanto alte, che neU’efcrc- 
„ fcenz.e non fiano formontate. Tutto il terreno, che 
„ fta fra detta ripa, e l’argine, fi chiama golena.,. 
Dunque ne’ Fiumi, che hanno diftinte in più parti le 
loro fponde, o fia che hanno ripe, golene, ed argi- 
ni, come il Reno, fecondo la definizione del Gu- 
glielmini, dovrà chiamarli alveo il canale comprefo 
tra il fondo, e le femplici ripe, che fi formontano 
nelle piene, cioè il folo fcavo di mezzo, e non già 
tutto lo fpazio che fi contiene tra il fondo, le ripe, 
le golene, e gli argini. Ora qual’è l’ampiezza dello 
fcavo, o fia dell’ alveo del Reno? Nelle lezioni, che 
ha indicato.!’ Autore Anonimo, ha il Reno zo perti- 
che di Larghezza tra ciglio, e ciglio delle ripe: e il 

Gu- 



Digitized by Google 



Che corrono in j^hJaja. ji 

Guelielmìni nella Scrittura, che fi è citata nel para- 
grafo antecedente, dice che il folo Reno ha bilbgno 
a un cdvo di Larghezza, di pertiche io. Dunque a 

g iudizio del Guglidmini la larghezza del nuovo alveo 
ella Longara farebbe precifamente la metà di quella 
del Renoi lo ho detto ta metà in circa, perchè fi 
va Tempre più reftringendo l’alveo del Reno, dove 
più fi afibttigliano le materie, c fotto allo sbocco della 
Samoggia ha veramente una larghezza di i6, o 17 
pertiche . 

E poi non ha confelFato egli fteiro V Aurore del 
Nuovo, e Reai Progetto alla pag. 13. che Ja larghez- 
za dell' efeavazioue in fole dieci f ortiche coftanti per 
tutto , non è baftevole al corpo d' acqua , cui tal Fiu- 
me è deflinatoì Non ha egli aggiunto alla pag. 
14. che /• impeto dell' acque dovrà tiecejf'ariamente 
efcavarcj ed acquiflarfì in brieve tempo il rimanen- 
te della' bìfognevol larghezza? Anzi ha aggiunto 
l’Autore, che la natura potrebbe ridurre l'alveo alla 
larghezza di circa 18 , o xo pertiche dal Reno , al 
Sillaro, e di circa' xf dal Sillaro fino all’ ingrellò in 
Primaro. E’ adunque interamente conforme al fenfo, 
e alle fupposizioni medesime dell’ Autore la mia dif- 
ficoltà. 0 si faranno a poco a poco le corrosioni, e 
frattanto le piene .non avranno fpazio baflevole per 
contenersi. O le corrosioni si finiranno in poche pie- 
ne, e il. nuovo alveo 'allargandosi quasi al aoppio per 
tante miglia, feomponendo, e portando via una fmilii- 
rata quantità di materia ; come mai ■ potrà corrodersi 
da per tutto egualmente , e confervare la prima fua 
rettitudine, e più toflo non divenire tortuosi fili roo‘, e 
irregolare ? Ma qui dallo fteflb Autore mi viene di 
nuovo oppofio il Guglielmini , che ci lafciò fcritto 
alla pag. 397. che .quando il guadagno della caduta 
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„ folle confiderabile, ed uguale, o minore la lunghcz^ 
„ za della llrada, cd in oltre quando il filone encraf- 
„ fe a dirittura nell’ alveo nuovo, ballerebbe efcavare 
„ r alveo per la quinta, o fella parte ( più , o meno 
„ fecondo le diverfe condizioni ec. ) della larghezza 
„ naturale del Fiume; perchè cominciando a correre 
r acQua dentro il nuovo alveo, c trovandovi faci- 
„ litìl oi corfo, col tetnpd fe lo proporzionerà al bi- 
„ fogno; cd interrirà 1’ alveo vecchio. „ lo non inli- 
llcrò, rifpondendo fu quanto fegue, che tutto ctò Ji 
deve intendere rifletto ai Fiumi tórbidi. Avviferò 
folamcntc, che in quel luogo parlava il Guglielmini 
del calo , in cui fi volcll’e a poco a poco richiamare 
il Fiume dall’ alveo vecchio nel nuovo: c che il calo 
è aliai diverfo nel Nuovo, e Rcal Progetto. F chi 
non vede gli fconcerti che feguirebbero fe le acque 
del Reno incomincialFero a correre alla Longara di- 
vife tra ’l vecchio, c ’l nuovo alveo? Qui trattali di 
'divertire tutto il Reno in una volta, e fi conta fui 
declive, e fui corpo di tutte le acque. Il Guglielmi- 
ni nella pagina antecedente ci ha- infegnato, che', fe 
Ji pretende di voltar il Fiume tutto in una volta per 
l' alveo nuovo., allora bì fogna dargli la larghezza , 
eh' è propria del fiume vecchio. ■ ' 

Poche altre cofe mi rcllano da replicare . L’ Au-* 
tore Anonimo avea propollo alla pag. ri. di alficura- 
re con tante chiufe gli sbocchi degl’ influenti ad og- 
getto appunto che i fondi fuperiori ji con férv afferò 
fempre inalterati e quindi non entraffe nel nuovo \re» 
cipiente fe non quella preci fa qualità di. . torbida 
che di prefente feorre ne' refpettivi alvei che ora 
ejijlono. Io fotto nome ài\‘ quella preci fa qualità di 
torbida , non potevo intendere le arene grolle , le 
ghiaje, e i falli, ma folamente .quelle materie , che , 
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inco^porandofi all’ acqua, le tolgono la trafparenza . 
Per tanto ho fcritto, che dalle chiufe farebbero tra- 
boccate ancora le altre materie grolfe, ed ho accen- 
nato le ragioni , didulamente fpiegate , c difefe nel 
Capo antecedente. Quindi ho inferito, che nella lir 
nca della Longara reftava Tempre certo il pericolo d’ 
interramenti, di tortuofità, e di rotte, ed no aggiun- 
to, che le rotte potevano riufeire fatali alla Ile fi à Cit- 
tà di Bologna . E con ciò non ho fatto altro che re- 
plicare quanto Eullachio Manfredi nella pag. 81. del 
Compendio avòa già oppollo al Corradi , fpecifican- 
do la rovina, che fovrafterebbe al Territorio , e for- 
fè alla Città JleJfa di Bologna. Nè vi vuol molto a 
comprendere, che trovandoli ora la Città con Save- 
na a Levante, e a Ponente il Keno , che colle cor- 
rofioni la incomodano fino nelle maggiori vicinanze , 
peggiorerebbe Tempre di condizione quando avelFe a 
Tramontana il Reno unito alla Samoggia, nella diftan- 
za di quattro miglia, e in un alveo come quello, che 
ci ha propollo 1 ’ Autore Anonimo. Tratterò poi a 
Tuo luogo delle altre diltìcoltà di Eullachio Man- 
fredi, perchè fono ugualmente applicabili a qualunque 
limil Progetto d’ un alveo nuovo . Intorno alla na- 
tura' delle ghiaje, alTefcmpio dell’ Arno, e a tutti gli 
altri punti di controverlia, penfo di avere già riTpolto 
abbailanza . 
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LIBRO SECONDO 

DE’ FIUMI, E DE' TORRENTI 

Che Portano Arene, e Torbidi. 

Capitolo Primo 

T^el modo di regolare gli Alvei vecchj de' Fiumi t 
e de' Torrenti . 

PRINCIPALMENTE DEL BOLOGNESE, E DELLA ROMAGNA. 

R Acconta Tacito nel lib. i. de’ fuoi Annali , che 
eflTendoll propofta nel Senato Romano la diver- 
fione degl’ influenti dal Tevere , benché 1’ urgenza , 
e r importanza di rimediare alle troppo frequenti inon- 
dazioni della Città capitale del Mondo, parea che giu- 
llitìcaile abbaftanza il Progetto, datoli orecchio al ri- 
corfo delle Provincie intereflate, prevalfe a. tutti il 
detto di Pifone, qui nil mutandum cenfuerat, eden- 
doli' confiderato , tra gli altri molivi, che la natura 
avea aflai meglio dell’ arre faputo provedere' a’ nollri 
bifogni, nell’ alfegnare a’. Fiumi quell’ origine , quel 
corlo , que’ confini , que’ termini , eh’ erano più oppor- 
tuni : Optime rebus mortalium coufuluijfe naturam , 
qute fu a ora ,fluminibus fuos curfus atque originem^ 
ita jines dederit , Il P; Glandi nella fua informazio- 
ne' circa una nuova terminazione propofta dell' Era^ 
incomiaciò da qudV efempio a provare, che il-,.Pro- 
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getto di raflcttarc, c fortificare 1 ’ antico alveo di quel 
Torrente , dovea preferirli al Progetto d’ un alveo 
nuovo. Aggiunfc il J*. Grandi due altri efempj, che 
il fampfo Viviani, nella terminazione della Sieve, avea 
feguiiato i confini del letto antico delle acque, c nel- 
la rcrmina/Jone del Bifenzio, avea fatto Io Itellò, fe- 
condando le tracce del vecchio alveo, e rettificando- 
lo folamentc in un luogo , dove formava un fono lun- 
go , e tortuofo . K così pure fi ò praticato ordinaria- 
mente in altri cafi confimili. Il Sig. Cornelio Meycr, 
celebre Ingegnere Olandefe , nell’ informazione , che 
tengo prellò di me manoferitta , intorno al modo di 
liberare la Città di Pifa dalle inondazioni dell’ Arno , 
difapprovò tutti gli' altri Progetti di mntare 1 ’ alveo 
del fiume, e fi rellrinfe a proporre di migliorare la 
foce, di alzare, e r'infiancare le fpallette, di correg- 
gere le fvoltc, e rettificare le tortuofità maggiori del 
letto, vecchio. Anche il Sig. Gennetè feguitò ultima- 
mente in Olanda le liellè mallime . Il Reno grande , 
entrando in Olanda, fi divide in quattro rami princi- 
pali, il Wahal, che poi li congiungc colla Mola, il 
Leck, r Ylìèl, e un altro rama più piccolo, che ri- 
tiene il primo nome di Reno, e dotto a Utrecht fi di- 
vide in due altri canali navigabili. Una così grande 
divifion d’ acque portando grandilfimi. vantaggi alla na- 
vigazione , e al Commercio dell’ Olanda , compenfa 
poi i. vantaggi mcdelirai col continuo rialzamento di 
tutti i. letti, colla dilhcoltà fempre maggiore de’ feo- 
li, e colla fpefa di mantener que’ Fiumi come fofpefi 
ia aria tra gli -argini, e co’ danni, che per .qualunque 
joita foffronq vaiti terreni, e che minacciano tutto il 
paefe d’ima total rovina. Per liberare' dalle inondazio- 
jùvla parte di Olanda, che refta comprefa’tra Utrecht, 
Amllerdam , Roterdara , <.e POccano , i l’- anno 11754. 



Digitized by Googl 



Che portano arene., e torbide. j 7 

fu propello il Progetto di tare nel Leck un taglio , 
con cinque chiufe, larghe piedi 1’ una, che dove- 
vano levare circa un fedicefimo di tutta 1’ acqua del 
Fiume, portandola vicino a Gorcum nella Meruva , 
eh’ è r unione della Mola , e del Wahal . Il Signor 
Gcnnetè, confidcrata 1’ inutilità del nuovo alveo, e 
la Ipefa, che avrebbe portato, di circa fei milioni di 
fiorini, propofe in vece di riunire tutte le acq^ue del 
Reno nel vecchio ramo dell’ YfTcl, rettificandolo, ri- 
ducendolo a una larghezza uniforme , e fecondando 
così la natura nell’ unire, c rivolgere tutte infieme le 
acque al Mare. 

Il Guglielmini , nella Scrittura fopracitata , termi- 
nò collo llcflb palio di Tacito il fuo Parere di lafciar 
correre il piccol Reno , e le altre acque del Bolo- 
gnefe , a Tramontana , e nelle parti più balle della 
campagna, piuttollo che inalvearle a Levante per al- 
tre linee lupeiiori . Dille che riflettendo alle dire- 
zioni , che i Fiumi della Lombardia , e della Ro- 
magna hanno dentro alle Valli, e alle Uradc , che 
i Fiumi naturalmente da loro ftefli fi fono elette 
feorrendo per la pianura t fi vede che -tutte quefte 
vanno da Mezzodì a Settentrione „ fegno manifefto,- 
„ che r inclinazione della natura è di mandarli a sboc- 
„ care ad un termine, che loro ftà a Settentrione non 
„ a Levante, e che il dire di voltare i fiumi predet- 
„ ti a Levante , è un aperto ripugnare al configlio 
„ della natura ... e il tentare di el'eguirlo per con- 
feguenza farebbe niente altro , che una violenza 
„ non manutenibile , con continuo difpendio, e peri-* 
„ colo. „ In prova di ciò il Guglielmini addulle quan- 
to rifulta dalle antiche , e moderne livellazioni , che 
la pianura Bolognelc pende bensì verfo Settentrione,' 
e Levante, ma più verfo il Settentrione di quel che 
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penda verfo il Levante . Ne diede ancora la ragion 
hlìca: che „ ficcome tutte le pianure di quelli con- 
„ torni l'ono Hate fatte dalle alluvioni de’tìumi, cosi 
„ hanno avuto, dito le acque, e perciò maggiormen- 
„ te pende la pianura a Settentrione, che a Levante, 
„ ed è più alta vicino alle fponde de’tìunii, che nel- 
„ le parti intermedie, dellinate perciò a ricevere con- 
„ dotti manufatti per fcolo de’ terreni . Pende bensì 
„ la campagna da Bologna a dirittura verfo il Mare, 
„ perchè 1’ acque de’ fiumi più a Levante, come più 
„ vicine al fuo termine, e con sfogo più facile , non 
,, potevano tanto elevarsi , quanto quelle a Ponente , 
„ ma però non degrada regolatamente , e non lenza 
,, ondeggiamenti ben grandi . Quindi la pianura del 
„ Bolognefe, e della Romagna, nelle parti anche fu- 
„ periori , non può eflere adattata a tenere incafl'ati li 
„ numi , indirizzali che fodero verfo Levante , perchè 
„ a tale effetto farebbe flato nccelFario , che le allu- 
„ vioni si fodero fatte con esitare 1’ acq^ue a dirittu- 
„ ra al Mare , e non al Pò , perchè in tal maniera 
„ avrebbero cagionato alzamento maggiore , e in fé 
„ medesimo, e negl’ interrimenti, e fatto un degra- 
„ damento regolato al Mare . „ A quelli principj ap- 
poggiò il Guglielmini la difapprovazione della linea 
luperiore , che allora si proponeva , e confermò il 
Progetto autorizzato da tante Visite, e da tanti Ma- 
tematici , e da tante illuftri , e inutili fcritture di ri- 
mettere il Reno in Pò grande . Ed io penfo che il 
Guglielmini avede in villa i principj medesimi, quan- 
do poi confultato dal Pubblico di Bologna intorno al 
provvedimento da prendersi nel cafo, che più non sL 
potede fperare la reflituzione del Reno in Pò, fugge- 
rì di riunire il Reno , e le altre acque nel vecchio 
alveo del Primato , e così di rivolgerle al Mare , pro- 
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nofticando buoni effetti , tanto per la siniftra , che per 
la delira di quel Fiume. 

-Qui però non fi deve difiìmulare, che Euftachio 
•Manfredi, avendo in villa l'ottimo, e primo Progetto 
di reftituire il Reno in Pò grande , non folamente 
confutò tutti gli altri Progetti di fare fuperiormentc 
un nuovo alveo, ma inoltre difapprovò q^uello di rac- 
cogliere il Reno cogli altri Torrenti, e Icoli del Bo- 
lognefe, e della Romagnola, nelle parti più balTe della 
campagna, e nel Primato. Io non conto tra le ob- 
bjezioni di Eullachio Manfredi ciò che fi legge nella 
ter/a parte del Compendio, intorno alla provvifionale 
propolla già dal Corradi, di lafciar correre per 19 anni 
il Reno Iblo, fenza l’ajuto delle altre acque, in Pri- 
mato , per una llrada affai lunga e tortuola : poiché la 
proN^vifionale del Corradi non ha che fare nè punto 
nè poco col Progetto prefente del Primato . Neppure 
fo valutare quant’elfo polfa avere abbozzato in una 
fcrittura diilefa negli ultimi giorni di fua vita, in cui 
per altro è provato dillufamente il diritto de’ Signori 
Bologneli di mandare in Primato tutte le loro acque 
ancor torbide. Confiderò principalmente le ragioni, 
che addulfc Eullachio Manfredi nel Cap. 17. della ri- 
fpolla a’Sigg. Ceva, e Mofcatelli. Ecco il principio, 
a cui' si appofe il Manfredi : „ Pérchè l’ unione di tante 
,, acque richiederebbe minor caduta (la quale farebbe 
„■ in tal cafo difugualmente dillribuita in diverl'e parti 
„ dell’Alveo, e lempre minore nelle parti inferiori, 

■j, ove concorrerebbe un maggior numero di Torrcn- 
j, ti) nè a noi dà Tarrimo di determinare quanta do- 
,, velie efl'cre la fomma di ella, non pofliarao che con- 
„ ghietturare dover quella ^ prefa tutta insieme , riu- 
„ Icire per lo meno in ragione di once' io per mi- 
,, glio, mentre, trattandosi di acqua torbida, e non 
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„ perenne, non troviamo efempio in alcun Fiume di 
„ minor caduta. „ Addattiamo alle più recenti mil'ure 
tutto il feguentc difeorfo di FuUachio Manfredi. Dallo 
sbocco di Savena andando direttamente alla Bailìa , 
e feguitando il corlo del Primato insino al Mare , vi 

farebbero miglia 36 che in mgione d’once io per 

miglio, porterebbero piedi 30, e once $ di caduta 
.dello sbocco di Savena (opra la profondità della foce 
del Primato. Ora lo sbocco di Savena cade fopra il 
fondo della ftella foce qualche cola meno di piedi 28. 
Mancherebbero dunque al bilbgno quali due piedi, e 
mezzo di caduta. Ma non aveva ollervato il Man- 
fredi che dove arriva il regurgito del Mare non fi ha 
più il cafo di acque torbide^ e non Perenni y e che 
bada un declive aliai minore di quello, che le fole 
acque de’ Fiumi ricercherebbero. L’orizzontale del 
pelo baflilfimo dell’Adriatico incontra il fondo del Pri- 
maro fopra la Chiefa Parocchiale di Longallrino . Onde 
fe le acque del Bolognefe li regolalfero fui piede di 
tutte le altre, che .fono torbide, e non perenni, fo- 
lamente da Longallrino in sù; la Savena, e gli altri 
Torrenti uniti avrebbero una caduta aliai maggiore 
delle IO once ragguagliatamentc per miglio. 

Efaminiamo con tutta l’attenzione un articolo, a 
cui s’appoggia la polfibililà di mandare il Reno feli- 
cemente nell’Adriatico, fenxa rellituirlo in Pò gran- 
de. Il Guglielmini nel Coroll. 7. della Prop. 4. del 
Gap. 9., avvertì, che dovei fluffi, e rijìujjì fono mol- 
to grandi, f acqua del Mare, che nel tempo del fluf- 
fo entra negli alvei de' fiumi, ritornando indietro nel 
tempo del riflujfo, ferve a tenere netto P alveo dalle 
,' e aggiunfe di credere che acciò s’ appog- 
gialTe la dttr abilità de' molti canali navigabili , che fi 
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ritrovano in Olanda ^ e in altri luoghi. Nella Scrit- 
tura, ch’ò inferita alla pag. 148. del to. x. della Rac- 
colta di Firenze, full’ elempio, che i regurgiti del 
Mare non avenno impediti gl’interramenti della foce, 
e degli ultimi tronchi, del Lamune, deli Savio, del 
Ronco, e del Montone, limitò il Guglielmini la llellà 
propolìzione al folo cafo, che i fiumi ^ i quali sboc- 
cano in mare , poffano da fe mede fimi tener fi aperto 
lo sbocco nella {piaggia. É quello è appunto il calo 
del Primaro, che ricevendo le acque del Bologncfe 
, fparfe, e divife in tante Valli, e dopo ancora l’in- 
troduzione di tutte le torbide dell’ldice, ha mante- 
nuta la foce in circa piedi 4-^ fotto il pelo baflìlTìmo 

-del mare, come l’aveva ne’tempi de’Cardinali d’ Ad- 
da, e Barberini. La continua fommerfione* del fondo 
fotto il pelo infimo del mare, che nafce.dall’invaria- 
-biiità della foce, dee mantenere fempre fciolte,cin- 
. zuppate d’acqua le depofizioni: la corrente del flullb 
■dee tenerle lollcvate dal fondo, ed , eflendo conti’ 
•acqua, far alzare il- pelo del fiume due, o tre piedi 
più di quello che ballerebbe al corpo del riflufl'o: 
e però la corrente del rifiulTo, fempre maggiore di 
.quella del tluil'o, dee fgombrar l’alveo dalle depolì- 
-zioni. Il, Sig. Gabriello Manfredi, nella cui morte ab- 
biam perfo ultimamente il. più grande Algebrilla, ch’ab- 
bia, avuto r Italia , nel fuo celebre V'oto applicò tutte 
quelle teorie all’.ultimo tronco, del Primaro, conful- 
.tando pofeia le ollèrvazioni , e il puro fatto, per fa- 

E ere fin dove il tlulTo, e riflulFo del Mare folle ab- 
altinza forte per. impedire- che il fondo fi rialzalle 
coniiderabilmente , e llabilmente. Paragonando tra loro 
tutte le fezioni, che si. erano prele negli anni 1693, 
1739, e i7f7, ritrovò che. il fondo del Primaro non 

avea 
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avea fofferto alterazioni notabili dallo sbocco del San- 
terno insino al Mare, e dalle cofe pallate argomen- 
tando ciò che dovelle fnerarfi in avvenire, fiisò che 
il tlulìb, e rillullb del Mare, e la caduta di piedi tre, 
che ha il fondo fopra la profonditi! della foce, folle 
ballante per impedire, che fucccdelfero in tutto quel 
tratto interramenti llabili,e rilevanti. Però combinan- 
do insieme le olfervazioni del Sig. Gabriello cogli al- 
tri principi di Eullachlo Manfredi, e incominciando 
a tirar le cadenti dallo sbocco del Santerno; il Pro- 
getto del Primaro, difefo valorofamente dal primo, 
si potrebbe appoggiare alle llelfe ragioni, colle quali 
il lecondo credeva di confutarlo, 

' Le ollervazioni , che fi fon fatte nelP anno feor- 
fo, ci fomminillrano lumi maggiori. Dalla Chiefa Pà- 
rocchiale di Longallrino in fu, dopo il 1739, e dopo 
l’introduzione dell’Idice in Primaro, tutto il fondo 
s’è alzato notabilmente. Ma dalla Chiefa di Longa- 
llrino fino in vicinanza allo sbocco del Senio il fondo 
prefente del Primaro non diflèrifce fenfibilmente da 
quello, che s’è trovato nel 1739. Nelle prime due 
miglia fotto la detta Chiefa non s’è rilevata alcuna 
mutazione nè dal 1739 al i75’7,nè dal tJSJ- al 1761. 

/ Nell’altro miglio feguente fino allo sbocco del San- 

remo, e ancora un mezzo miglio più fotto, s’è rial- 
iAto il fondo del Primaro dal 1739 al i75’7, e s’è 
abballato quali altrettanto dal 1757 al \j 6 i. Nelle 
fulfeguenti tre miglia, o tre e mezzo fino in vicinanza 
allo sbocco del Senio, il fondo s’-è ebbaflato dal 1739 
al 175-7, e s’è pure rialzato quafi altrettanto dal tys 7 
al 1761.C0SÌ dopo XX. anni, abbiamo lo ftefib fondo 
di prima , per fette intere miglia fopra 4 o sbocco del 
Senio: e però 'le cadenti ,' ohe il Sig. Gabriello Man- 
fredi, incominciava allo sbocco del Santerno, per le 

, rae- 
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medefime di lui ragioni, e fui fondamento di tutte le 
olfervazioni polleriori, fl potrebbero incominciare an- 
cor tre miglia più fopra, cioè alla Chiefa Parocchiale 
di Longaltrino. Nelle ultime nove miglia dal Senio al 
Mare, s’è rialzato il fondo fotto allo sbocco, e s’ò 
abballato inferiormente, e poi rialzato in un altro 
luogo ancor più inferiore dal 1739 ^ 7 S 7 i modo 

che prendendo infieme gl’ interramenti, e l’efcavazio- 
ne, appena potrebbe dirli che tutto il fondo in quel 
tempo li folle alterato fcnlìbilmente. Dal 1757 al 1761 
vi è lucceduto qualche uniforme rialzamento. Ma fic- 
come non s’è trovata mutazione fenlibile, come li è 
detto, nelle prime fette miglia da Longaltrino al Se- 
nio, dove il ilullo, e rillullò, è minore, e dove il fon- 
do li va fempre più accollando all’ orizzontale tirata 
fui pelo ballilRmo del Mare; così non vi è ragione 
di temere che il folo ultimo tronco del Primaro polRi 
dar eccezione alle teorie del Gugliclmini . lo crederei 
che le depolizioni ivi lafciate follerò meramente ac- 
cidentali, e li dovellèro attribuire alla mediocrità delle 
piene antecedenti. Anzi fono perfuafo, che rimanen- 
do pure r antica profondità della foce , li dovelfe efea- 
var di nuovo l’ ultimo tronco, quando riunite tutte le 
acque in Primaro , ricevellero fuperiormente un impul- 
fo maggiore le torbide, che vi fono portate dal Se- 
nio, e dal Follo vecchio. E in fatti elfendo ioprav- 
venuta nel pallato mefe di Novembre una mallìma pie- 
na, ed eilendofi mifurate di nuovo le fezioni di pri- 
ma, il fondo del Primaro fotto allo sbocco del Senio 
s’è ritrovato confiderabilmente abballato. 

Per meglio allicurarci di quanto polla fuccedere 
in avvenire, conlideriamo ciò eh’ è già fucceduto . 
Verfo il fine dell’anno 1749 fi fono introdotte le acque 
deU’ldice nel Cavo Benedettino, e nel Primaro, ar- 
gina- 
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ginatc per ogni parte, e pochilFimo ajutatc dalle altre" 
acque del Reno, della Savena, che li fpargevanq fu- 
periormentc per le rotte, e nelle valli. S’ è rovinata 
in poco tempo la chiufa polla allo sbocco dell’ Idice 
nel Cavo, e s’è abballato il fondo di quel Torrente 
per dieci intere miglia lino' all’ altra chiufa della Ric- 
cardina. abbalìamento c llatodiotto, o nove pie- 
di allo sbocco, e di due alla Riccardina, per quanto 
mi hanno attcllaio i contadini, cd ha portalo in con- 
l'eguenza ancora l’ allargamento dell’ alveo, che in al- 
cuni luoghi è di un terzo, o di un quarto, e per cui 
non reità più continuata la carreggiata fulle golene . 
Tanta quantità di materia trafportata dal fondo, c dal- 
le ripe, c aggiunta alle ordinarie torbide dell’ Idice , 
doveva comporre un corpo d’acqua notabilmente più 
torbido, e ricercare una pendenza di fondo maggior 
di quella, lopra la quale li potrebbero ilabilire tutte 
le acque <Iel Bolognefe unire inlìeme colle fole ordi- 
narie loro torbide. Abbiamo dunque avuto un cafo 
manifeftamentc più sfavorevole del futuro. Vediamo 
eos’è feguito. Dopo l’ introduzione dell’ Idice s’è in- 
terrato il Cavo Benedettino, e tutto il fondo del Pri- 
maro s’ è rialzato notabilmente fino a Longallrino . Da 
Longallrino al Marc tutto il fondo è rellato all’ incir- 
ca il mcdelimo di prima fino ai 1757. S’è pure man- 
tenuto il fondo fenza cangiamenti fenlibili fino al 1761 
nel tratto di fette miglia fotte a Longallrino, e fola- 
mente folto allo sbocco del Senio vi lì fono fatte in 
quello tempo delle depolizionì, che non hanno però 
alterata la profondità della foce, e che si fono poi dimi- 
nuite ultimamente al fopravvenirc d’una malFima piena . 
Dunque fe il lluHb c riflulFo del Mare, eia declività, 
che na il fondo del Primaro da Longallrino al Mare, ò 
Hata sino ad ota liallante per impedire che si lafciaf- 

fero 
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fero {labili, e rilevanti deposizioni, maflìme ne’^rimi 
otto anni dopo l’introduzione dell’Idice; tanto piu re- 
merà il fondo alTicurato, quando tutti i Fiumi, e Tor- 
renti del ' Bologncfe , e della bada Romagna s’unifca- 
no insieme in Primaro, e si prendano le precauzioni 
opportune perché non trafportino efìl precipitofamen- 
te da’ fondi, e dalle ripe de’ loro alvei nell’alveo co- 
mune una quantità di materia maggior di quella , che 
ordinariamente conducono nelle piene. 

Efaminiamo più minutamente la lleda declività . 
Il fondo del Primaro a Longallrino rella in circa on- 
ce otto fotto il pelo badìlTimo del Mare, e cade cir- 
ca piedi quattro fopra la profondità della foce, che 
dillribuite in tutto il tratto di miglia 16 , fono rag- 
guagliatamente in ramone di 3 once per miglio. Que- 
lla diltribuzione pero realmente si fa in maniera, che 
nelle prime tre miglia e mezzo da Longallrino sin’ ol- 
tre lo sbocco del banterno, dove il fondo è più re- 
golare, la pendenza è in ragione di fptt’once per mi- 
glio, ed è in ragione di once quattro nelle leguenti 
tre miglia c mezzo sino in vicinanza allo sbocco del 
Senio. Sotto allo sbocco medesimo negli ultimi anni 
s’è formato un ridonò, che non ò continuato, e che 
però non può ellérc liabile, nè può alterare il corfo 
di tutto il Fiume, perchè, come ottimamente ha no- 
tato il Sig. Gabriello Manfredi nella pag. 38 del fuo 
\''oto „ l’alzamento pollo in mezzo fra due vicine pro- 
„ fondita non può eH’er opera della natura, che af- 
,, fetti maggiore pendenza nel fondo del Fiume, ma 
„ altronde non può provenire, che da una caufa par- 
„ ticolarc, che agifea in quella fola fezione del Fiu- 
„-mc, e tale caufa è appunto l’ingrellò del Senio, e 
„ del Follò vecchio, quando trovano Icario d’ acqua 
„ il rccipieiue „. Tre miglia, o tre miglia e mezzo 

I .di 
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di fotto al Senio il fondo del Primaro è nella ftefla 
linea orizzontale colla profondità della foce, e forma 
nelle ultime cinque miglia e mezzo una concavità , 
che ragguagliatamente può valutarli di due, o di tre 
piedi lotto Torizzontale. E quella è l’indole de’ Fiu- 
mi, e maggiori, e minori, che sboccano in Mare, e 
che fi profondano di letto negli ultimi loro tronchi, 
e diventano acclivi. Il Pò incomincia a Lagofeuro a 
manifellarfi inferiore di fondo alla propria foce: e il 
Lamone, quantunque porti un corpo d’acqua aflai pic- 
colo, e fi fia tanto interrato nelle altre parti fuperiori, 
ciò non Gitante nell’ultimo miglio fi mantiene nota- 
bilmente efeavato fotto la profondità dello sbocco • Il 
livello del pelo bafib del Mediterraneo incontra il fon- 
do del Tevere in diftanza di 14 miglia dalla foce, e 
in tutto queir ultimo tratto rimane il fondo più bafib 
della foce r^guagliatamente di piedi 7 , come ha già 
ofl'ervato il &g. Gabriello Manfredi alla pag. 3. L’al- 
tezza, e il corpo d’acqua del Tevere è veramente 
maggiore di q^uello del Primaro: ma è ancora molto 
maggiore l’ ultima concavità, e il flulfo e ritlufi'o del 
Mediterraneo è molto minore di quello dell’ Adriatico . 

E qui fi potrebbe aggiugnerc un’ altra ritìelfionc 
importante. Le teorie de’ Fiumi, che sboccano dalle 
chiufe, come fi è detto fui fine del Gap. z. del Lib. x., 
fi polfono in qualche maniera applicare alle foci de’Fiu- 
mi, che andando a fpianarsi liberamente fui pelo bafib 
del Mare, fi abbafifano fenlìbilmente di fuperficie, an- 
cora in qualche dillanza confiderabile. La maggiore 
accelerazione delle acque alla loro foce, dee per ne- 
celfità cagionare qualche abbalfamento di fondo nel 
tratto fuperiore, come innanzi allo sbocco dalle chiu- 
fe. Così adunque fe fi adattalfero alle foci de’ Fiumi 
gli altri principj, già efpolli da Euitachio Manfredi 
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nel fuo Parere fopra la Pefcaja’ dell’ Era, che la linea 
del fondo non fi debba precilamente tirare dalla pro- 
fondità della foce, ma da quel punto, dotte comincia 
ad effere infenfibile P acqutfio della velocità , che dà 
al Fiume la libera caduta : fe , per efempio , nel cafo 
noftro s’ incomincialTero a tirar le cadenti folamente in 
diftanza di due,o tre miglia dalla foce; andando in- 
di direttamente alla Savena, fi avrebbe una pendenza 
di fondo maggiore delle once io per miglio, e rene- 
rebbe fciolta l’eccezione, che lo ftelfo Eullachio Man- 
fredi avea dato al Progetto del Primato. Noi però, a 
fine di togliere qualunque dubbio, raccogliendo tutte 
le cofe sin’ora elette, premetteremo: i“. che fe nel 
corfo di 70 anni non s’è alterata la profondità della 
foce del Primato ; neppure fi potrà eila alterare in av- 
venire: z®. che fe anche dopo l’introduzione dell’ldicc 
in Primato s’è confcrvata dal flullb e riflulFo del Ma- 
re, e dall’ accelerazione delle acque alla foce, la con- 
cavità, che refta tra la foce medefima, e il Senio; 
tanto meno vi fi avranno a temere rilevanti, e fiabili 
interramenti quando fi unifea in Primato un corpo 
d’acqua aliai maggiore, e rifpettivamente men torbi- 
do di quello, che ^à vi è corfo: 3®. che fe il flulTo 
c rifiufio, e la declività, che ha il fondo d’ once 4 
per miglio dal Senio al Santerno, e d’ once 7. dal San- 
terno a Longaftrino, colla profondità, che ha il fon- 
do a Longaltrino, d’ once 8 fotto il pelo balììflìmo 
del Mare, vi hanno mantenuta lìn ora tutta quella in- 
alterabilità fifica, che fi può avere ne’ Fiumi; tanto 
meglio ferviranpo in apprelfo a fmaltire le torbide , 
che fi uniranno infieme in Primato > Sul fondamento 
di quelli dati incomincieremo a tirar le cadenti da 
Longaltrino in su , aflegnando al nuovo 'fondo once 
IO di pendenza per miglio da Longallrino alla Pallia , 

I z xz 
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Il dalla Badia fino all’ldice, 14. dall’ Idice alla Save- 
na , e 14 — dalla Savena al Reno. E in quello modo 

la pendenza d’once io per miglio, che da Euftachio 
Manfredi li dillribuiva ragguagliatamente alle ac- 
que torbide , e non perenni , farà da noi addot- 

tata come la minima pel folo tratto di miglia 6 — , 

eh’ è in ^ran parte fottopofto a’regurgiti del Mare, c 
dove il beneficio del tìuHb, e del riflulTo riufeireb- 
be ancor più lenfibile, fe fi toglielFero inferiormente 
con qualche rettificazione, o almeno fi raddolciflero 
le principali tortuofità del Primaro. 

Nè qui ci ftenderemo a provare, che le cadenti 

d’once io, ix, 14 , e 14 fono molto maggiori di 

quelle, fopra le quali fi potrà flabilire il fondo delle 
acque unire . Sara quello il principale argomento del 
libro terzo . Per ora ci baderà di mollrare , che le 
ded’e cadenti ferviranno abbadanza allo fcarico libe- 
ro degl’ infiuenti, e allo fcolo delle campagne : e in 
ciò feguiteremo la .traccia delle ultime livellazioni . 

• 11 fondo del Primaro , contro la Chiefa Paroc- 
chiale di Longadrino, rimane fotto la comune oriz- 
zontale, a cui fi fono riferite le livellazioni medesi- 
me . . , piedi i. 8. 3. 

11 detto' luogo è didante dal Cavo Bolognefe per- 
tiche 3x05:. 7, che, in ragione d’once io per miglio, 
porterebbero pieai 5. y. ii. 

Dunque il fondo del Primaro alla Badìa , e allo 
sbocco dell Cavo Bolognefe, riufeirà fopra comune 
orizzontale ' piedi 3. 9. 8. 

eh’ è un’ altezza quali dì mezzo tra quelle, che il 
fondo del Primaro vi aveva negli anni 17^7 y e 1761. 

Dun- 
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Dunque il Zaniolo , e gli altri canali della Badìa 
avranno fui nuovo fondo uno sbocco lìcuro,e facile. 

Il fondo del' Corecchio ‘in didanza di miglia 3 — 

dalla Badìa cade dilla comune orizzontale piedi 14.11.8. 
Dunque avrà una caduta di 3 piedi per miglio fui 
fondo del Primaro alla Badìa. 

Il Sillaro « dov’ è tagliato dalla linea, che fi è li- 
vellata ultimamente, e che fi chiama la linea fuperio- 
re, cade dilla comune orizzontale- piedi ii. ii. 9, 
e la Quaderna piedi 23. 9. o. 

11 Sillaro dove corre libero , e incalfato ricerca 
una pendenza di 2 piedi per miglio, 'C la Quaderna 

ne ricerca 2 dopo T unione della Gajana . 

Dunque fe il Sillaro fi rivolgcde foliiario alla Ba- 
dìa , dall’ interfecazione della linea fuperiorc, per una 
drada di 5-, 06 miglia, caderebbe circa ii piedi fol- 
la comune orizzontale, e circa 7 piedi fui nuovo fon- 
do del Primaro: e la Quaderna anderebbe a fpianarft 
fopra lo dello fondo, quando ancora, colla defla in- 
variabil pendenza, dovclie fare una drada di otto mi- 
glia , dall’ interfecazione della linea già detta alla Ba- 
llia, radendo il lembo inferiore della Valle di Mar- 
morta, dove il terreno è abbadanza ficuro, e dabilc 
per mantenerla inalveata, e arginata. Ma perchè, tre 
miglia lontano dalla Badìa , il fondo della Quaderna 

cadrebbe fulla comune orizzontale piedi ^ il 

fondo del Sillaro in circa piedi 17, 1 ’ ottimo ripiego . 
farebbe quello di gettare il Sillaro nella Quaderna , 
adìcuranao con una chiufa lo sbocco, e mandando i 
due Torrenti uniti infieme in Primaro . Mentre così 
la Quaderna in tutto il tratto inferiore ricercherebbe 

mi- 
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minor pendenza, e vi avrebbe un corfo più libero’. 
La Garda, e la Menata, condotti d’acque intermedj 
al Sillaro, e alla Quaderna, nella dillanza di 6 miglia 

dalla Ballia cadono circa piedi fulla comune 

orizzontale, e ricercano una pendenza di circa 6 on- 
ce per miglio. Dunque , fopra la confluenza de’ due 
Torrenti* avrebbero que’dcoli ^ nell’ alveo comune , 
un ingreflb di due, o tre piedi. 

Seguitando il corl'o dei Primato, e andando dalla 
Badìa hno alla fvolta del Cavo Benedettino al Morgo- 
re vi dono miglia io, e pertiche loo, e quindi pro- 
cedendo fino allo sbocco dell’ Idice vi fono altre tre 
miglia , e pertiche 300. Se rettificando il Primaro, c 
palTando col nuovo alveo per i terreni più lìcuri, c 
più ftabili della Valle di Marmorta , fi aobrevialle di 
tre miglia la firada, come* fi-è dette nel Capo ante- 
cedente; refierebbero undici miglia dalla Bafiìa fino 
all’ Idice , che in ragione d’ once ii per miglio por- 
terebbero piedi li. c però aogiugnendo 1’ altezza di 
piedi 3. 9. 8. del fondo del Primaro alla Ballia fopra 
la comune orizzontale, si avrebbero piedi 14. 9 8. 
Ma il fondo prefente dell’ Idice allo sbocco cade fo- 
pra la llcHa orizzontale piedi xi. 8. 8. 

Dunque per impedire il maggiore abbalfamento dell’ 
Idice, bifognerebbe allicurare il di lui sbocco nel Ca- 
vo Benedettino con una chiufa di piedi 7. 

La Centonara ricerca nel proprio alveo una caduta di 
tre piedi in circa per miglio, e nell’ interfecazione 
della linea fuperiore cade full’ orizzontale piedi i8. 7. 8. 
.Dovendo adunque la Centonara fiabilirsi fopra di -un 
fondo fempre meno inclinato nelle parti inferiori , po- 
trebbe. avere un sicuro rìcapico nella continuazione del 
Cavo Benedettino, alla diluinza di circa 7 miglia dal- 
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la Baftìa, e di circa miglia 5- -L dalla detta interfeca- 
zìone . 

Il Condotto Corla 'cadendo circa piedi 3^ fulla comu- 
ne orizzontale, dov’ è tagliato dalla linea fuperlorc , 
avrebbe femore un libero ingreflTo nella Centonara. 

L’ Oriolo, Vena, o Follato Vidofo , condotti d’ acque 
intermedj alla Centonara, e alla Quaderna, nell’ inter- 
fccazione della linea, che chiamasi di mezzo, non 
cadono meno di piedi ii fulla comune orizzontale : 
ond' eflendo femplici fcoli, e non potendo richiedere 
una pendenza notabile di fondo, avrebbero elfi pure 
ricapito nella propolla continuazione del Cavo Bene- 
dettino, in diftanza di circa tre miglia e mezzo dal- 
la Badìa. 

Tra gli sbocchi della Zena, e dell’Idice vi fono 
pertiche che in ragione d’once 14 per miglio 

porterebbero once 15^. x. Dalla Zena al Fiumicello 
delle Brugiate vi fono pertiche 374. 3, e dal Fiumi- 
cello alla Savena perticne $77. 7. che porterebbero 
altre once io. 7, e 16. x. Dunque il fondo del Cavo 
licnedettino agli sbocchi della iena, del Fiumicello, 
e della Savena cadrebbe fulla comune orizzontale ri- 
cettivamente piedi i6. o. IO, 16. II. f, e 18. 3. 7. 
Dal che apparifee in primo luogo, quanto verrebbero 
a follevarli le Valli di Dugliolo, che da molti anni ri- 
mangono fenza fcolo. Lo sbocco, che nella prima co- 
ilruzione del Cavo Benedettino s’era dedinato alla Ze- 
na, e che poi è redato impedito per gl’interramenti 
del Cavo, cade fulla comune orizzontale piedi 16. f. io. 
Le cadenti di ix once per miglio dalla Badìa sino 
aU’Idice, e di 14 dall’Idice alla Savena, fono aliai 
maggiori di quelle, fopra le quali dovrà ftabilirsi il 
fondo delle acque unite , come si proverà difFufamen- 

te 



Digitized by Coogle 




72- Fiumi ^ e di Torrenti 

te a Aio luogo. Però la Zena, e il Fiumicello di Du- 
gUolo dovendo sboccare fopra di un tondo molto più 
bailo, e potendosi difendere con qualche regolatore 
lo sbocco da’regurgiti delle piene; neppure per lo 
fcarico intero delle Valli farebbe necellario il provve- 
dimento già propoAo, e accordato, di mandare quegli 
fcoli con una botte fotto aU’ldicc, c ricapitarli cogli 
altri fcoli della Molinella nel nuovo alveo fopra la 
Centonara. Lo sbocco del Fiumicello delle Brugiate 
cade fulla comune orizzontale piedi xo. xj-, e però 
refterebbe tanto più libero , e sicuro . 11 fondo di Sa- 
vena allo sbocco cade XI. ii. o. fopra l’ orizzontale, 

e al palTo del Tedo, nella diftanza di miglia 4-^» cade 

fopra il fondo allo sbocco in circa piedi 17 : onde 
colla pendenza di 3 piedi per miglio correrebbe fe- 
licemente la Savena nell’ ultimo tionco, ed avrebbe 

allo sbocco una caduta di circa piedi 3 . Dalla Sa- 

vena alla Lorgana vi fono pertiche 3^0 incirca, che 
porterebbero 9, o io altre once, 11 fondo della Lor- 
gana cade fulla comune orizzontale piedi xo. 4. o. 
Dunque lo lleflb fondo rellerebbe fuperiore di più 
d’ un piede al fondo del recipiente. Vi avrebbe pure 
ingreflb H Riqlo, giacché col fondo dell’ultimo tron- 
co cade piedi 4. i. 2,. fopra il fondo prefente della 
Salarola, alla dillanza di cinque miglia. Ancora il Ca- 
nal Naviglio, e la Navigazione avrebbero un termine 
sicuro alla Salarola , e al Palio Segni . Finalmente il 
fondo del Reno alla Rotta Panfilia cade 37. 7. 7. fo- 
pra l’orizzontale. Non valutando la pendenza del Re- 
no nel primo miglio fopra la Rotta , dove il fondo è 
abbacato, le altre 3 miglia pendono ora in ragione 

d’ on- 
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d’ once eh’ è appunto la pendenza 'che danno 

le antiche, e più efatte livellazioni che abbiamo fat- 
te ad acqua uagnante. Però quand’anco dovefle il 
Reno ritenere la pendenza meaefima sino alla Save- 
na, e nori difponclfe il fuo letto per la llrada più 

breve di miglia io.~; l’altezza eccederebbe fempre 

il bifogno, e il fondo del Reno fopra la Rotta, fc 
non si difendeirc con qualche chiufa , si dovrebbe ab- 
bafl’are di alcuni piedi. 

Così reftano affatto fciolte anco le altre eccezio- 
ni, date al Progetto del Primaro da’ Cardinali d’Adda, 
e Barberini /l’anno 1693. Allora il Progetto si pro- 
poneva principalmente fotto due forme : „ o di pren- 
„ dere il Reno a Vigarano, e incamminarlo fotto la 
„ punta di S. Giorgio per l’alveo di Primaro al Ma- 
„ re, introducendovi- fuccelEvamente i torrenti infe-, 
„ riori: o di prenderla Samoggia, e il Lavino fotto 
„ la Via Emilia, c portandoli al ’Tiebbo uniti con il 
Reno, c la Savena, per linea retta introdurli nell’al- 
„ vco dell’ Idice, fotto la Riccardina, con li quali 
„ s’ avanzaffero verfo il Traghetto, e poi fi portaffe- 
„ ro verfo Confandolo, o alla Badìa. „ Contro il pri- 
mo Progetto è ftatp oppollo, che da - Vigarano lino 
all’ Unione della Savena, e dell’ Idice nel , tratto di 
miglia xfy non fi trovavano piu di piedi 14 di. de- 
clive, e r4ggp9gUat?'mentc non più cfoncc 6 — pef mi- 

glio.- e che <lat Traghetto al Marc vi. era la fola ca-/ 
dura di piedi 'lì'i che ripartita in miglia -35- fi credeva- 
troppo fc a ria ab bifogno. Quella feconda- difficoltà è 
data "pure piomoffa 'contro l’altro Progettioidr rivol- 
tare’* ridice con tutte le acque a Confandolo, o alla 
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Badìa. Ora la feconda difficoltà non ha più luogo, 
come fi è detto, quando ancora con piccole penden- 
ze, e col fluirò e riflufib del Mare fia difelo abba- 
Itanza dalle deposizioni l’ ultimo tronco del Fiume* 
La prima difficoltà neppure ha luogo nel cafo noftro 
di voler mandare il Reno inalveato dalla Rotta Pan- 
filia allo sbocco di Savena, nel qual tratto, come ab- 
biamo notato poc’anzi, la caduta eccederebbe nota- 
bilmente al bilogno. Sebbene quegli Eminentifs. Vi- 
sitatori, col consiglio del Guglielmini , e del Viviani, 
dilapprovando la linea del Priraaro, rifpetto al Reno, 
ne’ già detti fuppolti, e in villa dell’ ottimo Progetto 
di rellituire il Reno in Pò grande; l’approvarono po- 
fcia rifpetto agli altri torrenti, e fcoli, aggiugnendo, 
nel loro Voto ; „ che quelli torrenti , non potendo 
y, per lungo tempo continuare a fpandersi nelle Val- 
„ li... giacché quelle ridotte ormai dalle deposizio- 
„ ni delli medesimi a femplici , e bafle pianure si van- 
„ no di continuo alzando di fondo.... quando l’arte 
„ non vi foccorra ad imitazione del Senio, e del San- 
„ terno, detti torrenti s’anderanno formando da loro 
„ llelTi la llrada per portarsi con quella regola, che 
„ darà loro il cafo, e la natura più facile de’ siti a 
„ sboccare in Priraaro,,; e concludendo,, che ajutan- 
„ do con l’arte T andamento di quelle acque potrà 
„ facilmente addattarsi lo sfogo a tutti gli altri tor- 
„ renti, o almeno alla maggior parte di elfi ; mentre 
,, vi avranno Efficiente caduta.,. Però il Progetto 
prefente in quella parte, che rifguarda la Savena , l’I- 
dice, e gli altri Torrenti inferiori, si può dire auten- 
ticamente approvato. Ed io tengo opinione, che fe 
co’lumi, che ora abbiamo, e colle accennate modi- 
ficazioni, tolta la fperanza di rellituire il Reno in Pò 
grande, si foiTe allora propollo il Progetto del Pri- 
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maro; farebbesi ottenuta l’ intera approvazione di que’ 
Visitatori, e Matematici. ' f • • ' 

Prefentemente v’è ancor di più. Le acque del 
Reno, sboccando dalla Rotta Panfilia, fi dirigono prin- 
cipalmente verfo il Cavo Pafiardo, eh’ è quafi nella 
direzione medeiìma della Rotta, e del Canale della 
Navigazione ordinaria , e del Cavo Benedettino . Le 
Valli lupcriori del Reno fono in gran parte bonificate, 
e per confefiìone degli oppofitori medefimi del Pri- 
maro, non 'è molto fontani il cafo, che, finite di col- 
marli le Valli,i. arrivi il Reno nel Cavo Benedettino 
con tutte le torbide , e le arene .. E in fatti trovando 
il Reno fuori della Rotta Panfilia’ un declive ecceden- 
te, si deve a poco a poco inalveare tra le proprie al- 
luvioni, nè può ,a meno d’andar facendo lo lleUb an- 
cora in tutto.il Cavo Pafiardo .^t Così lel Vallidi Gal- 
liera, e del Poggio rellcranno fra non molto afilcura- 
te dalle ’ efpanlioni delle .piene, e il Renò entrando 
colle acque unite, e colle’ arene, e le torbide nella 
V'alle di Malalbergo , ' e fpandèndofi in )Un recipiente 
molto ampio, lo potrà colmare in pochi anni. Alla 
llella maniera fi fono bonificati tanti altri tercni della 
Tofeana, del BolognefcW e. della Lombardia, de’ quali 
abbiamo tante memorie, princip.ilmente .nella diliér- 
tazionc XXI. del Muratori de antiquitatibus medii avi. 
Nel cafo noltrofe fi vorrà fecondare la natura coll’ar- 
te, ajutando,'’e dirigendo il corfo delle acque, e de- 
clinando le maggiori tortuofità ; fi avrà alla fine un fo- 
le alveo, continuato regolarmente dalla Rotta Panfilia 
al Cavo Benedettino ..Quando poi, chiule le rotte, e 
fmaltiti o levati gl’ interramenti, lo.llefio Cavo fi ri- 
ducefie a fegno di tenere tutte- le acque incafi'ate; il 
Reno unito al Canal Naviglio, alla Savena, eall’ldi- 
cc, avrebbe un corfo felice fino al Colombo. E poi- 
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chò il Cavo Benedettino è quafi nella- direzione me- 
delìma col tronco del Primaro, .ch’è fotto alla fìallìa; " 
pare di nuovo fuggerito dalla natura il Progetto di 
continuare il Cavo alla.Baltìa, e di recapitare nel nuo- 
vo alveo ila Centonarai' e' la Quaderna col Sillaro, e 
con tutti gli fcoli intermedj . Nè vi vuoi molto a com- 
prendere còme -debba: regolarli- il Primaro dalla Baftìa 
fino al Mare: elTendo troppo naturale il partito di ri- 
durlo a una largliez'/.a uniforme, e fuHiciente allo fca- 
fico delle acque unite, e ‘di difendere le Valli di Co- 
macchio,' é la Romagna cori rinfiancarvi. gli arginila 
diritta-, e a finirtra,. e alzarli a. tutta- 1’ altezza- delle 
maflime piene. E ficcomc- nell’ ultimo troncò del Pri- 
maro fi fono di già fatte con ottimo fuccefìTo diverfe 
rettificazioni; così fi potrebbero levare affatto alcune 
tortuofit'à, chò vi reilanbjf 'e. fi potrebbero- raddolcire 
alcune altre, trafportando per piccoli-tratti più indie- 
tro le arginature,' fecondo che richiedefle il bifogno. 
Due rettificazioni principalmènte.vi fi potrebbero- pro- 
porre-, do\-e fono maggiori i itrpeggiamenti' dell’alveo-, 
e dove le co'rrofionì mettono in maggiore gdolia le 
Valli di Comacchio: l’una alle Mandriole , eh’ è pure 
domprefar -iA'tUtti’-^li altrii Prògetii’,'^ là 'feconda ia 
Longallrino. ‘ f' - ; i.i‘ v . — . , ■ ; . 
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'Dello Jleffo progetto, > 

D ovendo ora difcorrere deU’efegulbilità del Proget- 
to, non entrerò neU’iftoria,e nel merito del Cavo 
-Benedettino , nè darò un^ più precilb dettaglio della 
maniera di ripararlo. Quell’opera, eh’ è. Hata appro- 
vata in idea da Monfignor, Galiani, e da altri Mate- 
matici illullri , e che poi nell’ efecuiione è Hata, ac- 
compagnata da tante, e così note disgrazie, ha ecci- 
tato tanti clamori per ogni parte, che non è più le- 
cito a un forellierc d’ opporli alla moltitudine , c di 
mettere in cjùeHione le il Cavo abbivi prodótto qual- 
che vantaggio, e fe i mali feguiti^ dopo la di lui con- 
Hruzìone li darebbero avuti egualmente,, o fi darebbe- 
ro fatti ancor, qiaggiori , quando ridice avelie conti- 
nuato a vagare colle fuc, rotte. Dirò Iblamente che tra 
le disgrazie d’efecuzions conto principalmente l’efierfi 
rovinata; la chiuda allo sbopcó dell’ldice, e abbalfatOj 
c allargato il-letto di quel Torrente. Tanta quantità 
di materia, trafportata, come lì è detto, dal fondo, 
e dalle ripe dell’ Itjicc, nel Cavo Benedettino, vi fi è 
altamente ammucchiata, non ha lal'ciato un libero ri- 
chiamo per le acque del Reno verlb il Primaro, ed 
ha redo per confegnenza le rotte fuperiori più larghe, 
e più pevniciode. ‘Ma finalmente fi polFono chiudere 
le rotte, c le depolizioni poflbn levarli, è con una 
robuHa chiufa 4i foli, piedi 7 lì può allìcurare lo sboc- 
co deiridice, onde più pon ,ladci precipitare nel- Ca- 
vo che le arene, e le torbide ordinarie delle piene . 
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Già vi fono perfone d’invecchiata pratica nel paefe , 
che li fono clìbite a chiudere le rotte, e continuare 
l’argine rettilineo del Cavo attraverlo alla Valle di 
Gandazolo. Intorno alle depolizioni dcU’ldice, ho già 
accennato altre volte che li potrebbe rifparmiare la 
fpefa dell’attuale efeavazione , fervendofj delle forze 
della natura, nel modo che ci ha fpiegato il Miche- 
lini, e che il P. Cartelli ha meflb felicemente in pra- 
tica alla bocca di Fiume morto : fcavando cioè nell’ al- 
veo già interrato, o più folfi parallelli tra loro, o un 
folo follo più largo, e più profondo, per cui potefl'e- 
ro inoltrarsi , e richiamarsi le acque nelle piene a fa- 
re r urtizio loro. Ho aggiunto ancora che ho vifto 
praticato felicemente un tal metodo dove le materie 
depofte erano in maggior copia, e più groflè. Men- 
tre ellendosi il Serchio pochi anni m rivoltato nella 
pianura Pil'ana, riempiendo di arena, e ghiaja l’antico 
letto sino al livello delle campagne ; con alcuni ripari 
d illesi fui letto nuovo, e alcuni canaletti fatti nel vec- 
chio, si fono obbligate le acque a ritornare ne’ primi 
limiti, si fono portate al Mare le materie depolte, e 
in una fola piena s’è riparato tutto il difordine . Nè 
vedo io come in ciò pollano' muovere qualche diffi- 
coltà gli altri Autori, che proponendo' un nuovo fea- 
vo di 40 ’e più miglia di lunghezza, e di fole io per- 
tiche di largnezza, pretendono poi che le acque lo pol- 
lano naturalmente allargare fino a xo, e xf pertiche. 
Finalmente, quand’anco il metodo del Michelini non 
fi giudicafle applicabile al cafo noltro , rellerebbe fem- 
prc il partilo di efcavarc a mano tutto il'letto inter- 
rato, e di accomodarlo alle debite cadenti nel che 
pure quei che propongono il grande fcavo, non pof- 
fono rondar ahre'oppolìzioni . 

■ , ■ f i • i • • •. . 
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Continuando il Cavo Benedettino per la minima 
fezione della Valle di Marmorea alla BaltU » non può 
più elFervi alcun timore dell’ inllabilità del terreno , 
e delle cuore, che in altre Valli impedlfcono il buon 
efito de’ lavori , Qualche volta le cannucce palultri , 
come fcriffe Gemi mano Montanari nel celebre difeor- 
fo fopra il Mare Adriatico „ producendo copiosiinme 
„ radici nella corteccia , si può dire, che quel terre- 
„ no, ove s’ abbarbicano, in capo a qualche anno di- 
„ ventano così folte elfe radici, e così insieme ammaf- 
„ fate, che marcendosi quelle fottili barbette, con che 
„ {lavano unite al fuolo inferiore, rella quella lor malia 
„ così leggiera nel fondo dell’ acque, che a forza di 
„ cotal leggerezza, finalmente fi fiaccano allatto dal 
„ terreno, ed afeendono a galla in pezzi ben grandi, 
„ detti ^orey non reflando frattanto di germinar del 
„ continuo nuove cannucce, niente di meno tutta- 
„ via, come fe folfero radicate nel terreno ftelfo, mer- 
„ cechè fomminiflra loro ballante nutrimento la ma- 
„ teria dell’ altre radici vecchie, che in quell’ ammaf- 
„ famento galleggiante li contiene ; onde durano molti 
„ anni a germinare. ... ed a’ giorni d’oggi taluna fe 
„ ne trova nelle Valli Ferrareli, e di Comacchio, che 
„ più di mezzo miglio in lunghezza s’ellende, e che 
„ foflentando l'opra di fe armenti, cacciatori, e ca- 
„ panne, rende maraviglia a chi venendo d’altri paefi, 
„ s’incontra di nuovo quivi aofl'ervarle. „ Quando le 
torbide degl'influenti, o riempiano tutto lo l'pazio,ch’è 
tra ’l fondo, e le cuore, o rendanole cuore fpecificamen- 
te più pefanti dell’acqua, e le abbaflino al fondo; allora 
non li ha che un corpo eiaflico, compreffibile , appog- 
giato a una bafe fiabile , il quale a principio non cede 
fe non uniformemente, e che poi lòtto il pelo degli 
argini non può produrre altri fconcerti. Così hanno 
' fatto 
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fatto una difficoltà infuperabile alla continuazione del 
Cavo Benedettino le cuore, che li fono incontrate 
nella Valle. di Gandazolo: ma le altre, che fi fono ri- 
trovate aflbdate, e fepolte fra terra al Traghetto, e 
alla confluenza deiridice, non hanno impedita la fe- 
rie, de’ lavori: e chi s’è efibìto a continuare Tàrgine 
rettilineo nella Valle di Gandazolo, credeva pure che 
quelle cuore follerò abballanza allbdate colle depofi- 
zioni di- dieci anni, e che il terreno folle ora llabile 
X fegno di poter, reggere al pefo degli • argini . Nella 
Valle di Marmorta prcfentementc fi trovano delle cuore 
verlo lo sbocco del Sillaro . Ma verfo il Dollò della^ 
Rovere, e verfo il Canale’ della Beccara, non v’ è al- 
cun velligio di cuore, come tutti i contadini mi hanno 
atteftato fino dal primo giorno, che fono flato in Ar-- 
genta. Per quella parte fi tmverfa la Valle liberamente 
co’.carri, e fi afeiuga del, tutto, c fa polvere ne’ tem- 
pi eflivi. 11 fondo è compoflo di belletta, e di fobbia 
minutillima, come fi è riconofeiuto efeavando la terra 
co’fucchj, o firmo- trivelle, ed c così ftabile, c confi- 
llente che i bafloni puntati non potevano a viva forza 
introdurvi fi più d’un piede. Le oflcrvazioni si fono 
fatte da un Perito, e da contadini affai pratici : onde 
refla dilfipata una volta la fuppofla difficoltà delle cuo- 
re. Le linee rette, colle quali potrebbefi continuare, 
attraverfo a ouc’ luoghi, il Cavo Benedettino alla Ba- 
flìa, formerebbero tra di loro angoli molto acuti,' e 
abbrevierebbero di tre miglia in punto la flrada, per 
cui ora feorrono le acque in Primaro: come si era 
propoflo sin da principio. Finalmente -il pjano della - 
campagna è tant’alto da mantenervi per alcuni piedi 
incaìfato il fondo del nuovo alveo, e 'da poterne -però 
fpcrare tutto il miglior fucceflb. 'i * 
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Così rivolgendo le acque dal Cavo Benedettino 
direttamente alla Badìa, rellerebbe allicurato il Po- 
lesine di S. Giorgio da’ pericoli delle piene, dagl’in- 
comodi temuti dalle forgive, dalla manutenzione degli 
argini, eh’ è tanto difpendiol'a, e ditìicile, per la lun- 
ghezza, e irregolarità del Primato, per gl’intoppi 
delle tortuosità, e delle fvolte, e per gl’interramenti , 
che fon feguiti dopo l’introduzione dcll’ldice. K que- 
llo era il princip.il punto, che già avevasi in villa, di 
combinare rintereiie delle altre Provincie con quello 
de’ Signori Ferraresi . Nel Territorio Bolognefe lareb- 
be allicurato il corfo del Reno, e della Savena, e si 
darebbe un ampio sfogo alle Valli . Quella porzione 
della V'valle di Marmotta, che rcllerenbe a sinillra del 
nuovo alveo, e che non ha ora argini continuati per 
potersi difendere dalle efpansioni del Primato, nò ha 
fcoli per ifgravarfcne , farebbe guadagnata interamen- 
te. La parte delira, che riceve prefentemente le acque 
del Sillaro, e della Quaderna, ed ha il fcmplice sfogo 
della Cacciarina per tramandarle in Primato, rellereb- 
be pure afeiugata, quando i Torrenti medesimi si con- 
ducellero inalveati alla Baflìa, fui labbro inferiore della 
Valle, dove non v’è alcuna incertezza di fondo, che 
polla dirticoltare l’imprcl'a. Nò farebbero quelli i foli 
vantaggj, che si procurerebbero alle due illullri Pro- 
vincie, regolando, come si è detto, e rettificando gli 
alvei vecchj delle acque. La falubrità dell’aria, che 
si rellituirebbe afeiugando tanti terreni vallamente 
inondati, e impadulati, non è certamente un artico- 
lo meno importante al Principato di quel che lìa 
l’acquillo delle campagne. Io ho creduto che quell’ar- 
ticolo non dovelfe importare meno a Bologna che al- 
trove, quando in un’altra mia fcrittura ho accenna- 
to con Que periodi la caula libica deU’infalubrità dcll’a- 
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rìane’luogh' d’acque (lagnanti, ch’è appunto la mol- 
titudine degl’ inietti, e l’elalazione delle materie pu- 
trefatte o animali, o vegetabili, ed ho aggiunto alcu- 
ne oll'ervazioni intorno agl’infetti medelimi; argomen- 
to, che il Caliini, e il Viviani ('), menir’ erano occu- 
pati negli affari delle Chiane, non giudicarono alleno 
dalle loro incombenze. Il fatto (i è che ne’ caldi mag- 
giori, alla Hallia, in Argenta, c negli altri luoghi 
circonvicini, fono famigliarillime le lunghe febbri, lo 
feorbuto, le dilatazioni di milza, e gli altri mali, che 
hanno la loro fede nel ballò ventre. Ciò che fi è 
fcritto ultimamente in Tofeana fopra la Valdinievole, 
mi rilparmia la pena di replicare le llellè conlidera- 
zioni tìsiche, e mediche nel calo nollro. 

Per quello poi che appartiene alla Provincia di 
Ravenna, e alle Valli di Cornacchie, dalla Badìa fi- 
no al Mare fi avrebbe un Fiume arginato, che ricer- 
cherebbe le fole ordinarie diligenze degli altri Fiu- 
mi. Quando il Primato fi riducelfe a una giuda, e 
uniforme larghezza, e si levallero i gomiti, e le irre- 
golarità delle ripe, o ancora fi raddrizzalléro le tor- 
tuolità più notabili delle Mandriole, e di Longadri- 
no, vi correrebbero le acque felicemente e acquillereb- 
bero forze tanto più grandi per tener aperta la foce, 
c vieppiù adicurare il beneficio de’regurgiti del Mare. 
Da Longadn'no in giù tutto il fondo, elfendofi man- 
tenuto fin ora dalla propria declività, e dal flulfo e 
Fiflulfo del Mare, lenza dar luogo a rilevanti, e (la- 
bili depolìzioni, tanto meglio rellcrà dabilito in av- 
venire; come fi è già provato abballanza nel capitolo 
antecedente. Nel fecondo capitolo del libro terzo (1 
farà pure chiaramente vedere , che unendo infieme col 

Re- 



{a) FoDtenclle Eloge de Viviani. 



Digitized by Google 



Che portano arene ^ e torbide. 83 

Reno tutti gli altri Torrenti del Bolognefe, e della 
Romagna bafla, non potrà il corpo dell’ acque unite, 
nè ricercare una maggiore larghezza d’alveo, nò ar- 
rivare nelle maffime piene ad un’ altezza maggior di 
quella, che converrebbe alle piene del folo Reno. Ed 
è poi fuori di dubbio, che nel tronco inferiore del 
Primato, dove le acque vanno a fpianarsi fulla fuper- 
fìcie del Mare, e incomincia il pelo alto a ftringersi 
fui pelo bailo, e fui fondo; l’altezza delle piene di- 
verrebbe fempre minore. Così adunque mon eflendovi 
da temere nè che il fondo si rialzi considcrabilmente, 
e llabilmente, nè che lì abbirno llraordinarie efere- 
feenze di piene, il follievo delle Provincie di Bolo- 
gna, e di Ferrara non porterebbe altro aggravio alle 
Valli di Comacchio, e alla Romagna, che quello delle 
fole cautele, e diligenze, che si fogliono praticare ne- 
gli altri Fiumi. E qui per parte della Romagna si po- 
trebbero fare tre considerazioni importanti, i®. eh’ è 
affatto inutile di trattare di rivolgere le acque del Bo- 
lognefe o nel Pò grande , o nel Pò di Volano e che 
si deve pure conceder loro qualch’ esito, x®. che in 
tutti gli altri Progetti, de’quali si difeorre prefente- 
mente, per levar le acque di fianco alle V'alli di Co- 
macchio, si verrebbero effe a portare, da’ confini del 
vecchio alveo, in un alveo nuovo, e per mezzo alle 
campagne della Romagna, dove non fono mai corfe 
per lo palfato. 3®. che abbandonando ancora le cofe 
allo flato, in cui fi trovano, devono fempre più rial- 
zarsi e rellringersi le Valli fuperiori deh Reno, e deve 
il Reno arrivare fempre più torbido in Primaro': e in 
ogni cafo è da desiderarsi, che difponendosi i Fiumi 
naturalmente a poco a poco la flrada- sino al Mare, si 
ajuti la natura coll’arte, e tutte le acque si tengano 
regolate . 

Lx Ma 
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Ma una Provincia così rifpettabile, e tanto bene- 
merita dello Stato Ecclesiallico, esigge che si efamini 
l’altro articolo del danno, che la riunione delle acque, 
e delle torbide del Bologneie poteil'e recare agli l'coli , 
e al Porto della Cittì! di Ravenna . Bernardino Zen- 
drini nel Gap. 4. della relazione fopra la diversione 
del Ronco, c del Montone, olfcrvò che tutta la Spiag- 
gia dal Pò sino in Ancona è obblic|uamentc cipolla 
allo Scirocco ed Olirò, proprietà de quali ò di zap- 
pare il lido (per parlare colla frafe della Marina) aspor- 
tando le Sabbie, e che ha la faccia volta al Greco e 
Levante, che Spingono alla Spiaggia le Sabbie, e ve le 
addensano. L siccome il Mare non Solamente nelle 
tcmpclle, ma ancora ne’ Suoi fluflì ordinar). Sollevale 
Sabbie dal fondo; quindi ne nafee che cospirando la 
direzione de’ venti a trasportarle, e ammucchiarle Sul 
lido, si protrae vieppiù la Spiaggia, e il Mare si va 
allontanando. Non già che la Superficie del Mare si 
abballi, come alcuni hanno creduto: che anzi in molti 
luoghi dell’ Adriatico, del Mediterraneo, e dell’ Ocea- 
no si va inoltrando il Mare nel Continente, c da per 
tutto si rialza di livello, come il Manfredi, e il Zen- 
drini W hanno riconosciuto da Stabili monumenti , che 
ritrovarono nelle Chiefe di S. Vitale, e della Rotonda 
di Ravenna, e in Venezia nel Tempio, e nella Piaz- 
za di S. Marco, Ma perchè nelle Spia^gie della Ro- 
magna, e in tant’ altre, concorrono piu le caufe par- 
ticolari al rialzamento del lido, di quello che le caufe 
generali concorrano al rialzamento del fondo, e della 
Superficie del Mare, e così il lido si avanza, e il Mare 
Sempre più si allontana. Quella è la ragione, per cui 
Ravenna è già Hata levata dall’Adriatico, dove mac- 
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ftofamente fedeva , e ridotta in terra ferma . Per 
quanto ha potuto raccogliere il Ticndrini dalle ofler- 
vazioni di dieci anni, la protrazione della fpiaggia è 
di circa 13 pertiche l’anno. Ora tuttavia continuan- 
do le medefime caufe , fi deve necellàriamcnte allun- 
gare la l'piaggia, e la linea degl’ influenti, e col pro- 
grelfo del tempo devono peggiorar Tempre di con- 
dizione , e la navigazione , e il porto , e gli fcoli 
della Città . Reità da efaminare fe vi abbiano qualche 
parte le arene, e le torbide, che fono portate al Mare 
da’ Fiumi circonvicini . 

Avendo vilìtato il Zendrini tutti gli altri porti 
della Romagna, per fapere che circoftanze lì ricer- 
callero al piu felice loro llabiliraento , fifsò tra le al- 
tre condizioni, che il porto non dovelle avere alcun 
fiume torbido fopravvento, o fia alla lìniltra , almeno 
per la dillanza di 7 in 8 miglia. E volendo provedere 
di qualche porto la Città di Ravenna, propofe di aprirlo 
alla foce , dove allora sboccavano in Mare, il Ronco cd 
il Montone , c d’ onde rimaneva lontano il Lamone 
poco meno di otto miglia. Poi per tenere profondo, 
c libero il porto , propofe il Zendrini di efeavare il 
letto vecchio del Ronco infino al Mare per la larghez- 
za di 30 piedi, e di formarvi il Canal Naviglio, riu- 
nendo le acque chiare de’ Mulini , c lo fcolo della 
Città, e fi perfuafe di poter avere in quella maniera 
un corpo d’ acqua ballante a fgombrare , e rintuzza- 
re le fabbic trafportate da’ venti, e dal Mare. Tal 
condotta di acque per il nuovo Naviglio, non s’è al- 
trimenti efeguita , elfendofi foilituito un cavamente 
nello ftellb Icolo della Città, dilatandolo, e profon- 
dandolo fino alla Folfina, e indi col mezzo di lun- 
ghe linee palificate s’ ò procurato d’ incall'ar le acque 
di quello llagno fino alla bocca , fulla fiducia che lo 
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fcanno formato dal Lamone a siniftra potefTe abba- 
llanza difendere, e lo fcolo, e il Naviglio dalle de- 
poltziom di quel Torrente. Ma come Icggefi nella no- 
ta 4j. della relazione del Zendrini, eh’ è Itampata l’an- 
no 174* , „ abbenchè 1’ interno de’ canali fia con 
„ buoni fondi, la foce fui Mare rimane con sì poca 
„ altezza di acqua, che nelle balle del Mare non vi 
„ poflòno entrare nè meno le barche alfa! mediocri. ,, 
In quello ftato di cofe non v’è da incolpare principal- 
mente le torbide degli altri Fiumi , i quali quand’ an- 
co follerò più lontani, non fi potrebbe con sì picco- 
lo corpo d^ acqua mantenere libero il porto, e avere 
in ogni tempo una facile navigazione . La foce del 
Primaro è lontana più di fette miglia Bolognefi dal 
porto di Ravenna. La pofizione obliqua della fpiag- 
gia ,che li avanza fenlibilmente verfo 11 Levante, e gli 
icanni formati dal Lamone, devono contribuire anch’ 
clli a difendere il porto di Ravenna dalle torbide del 
Primato. Che fe gli fcanni fuddetti non fi credeflero 
più ballanti a tener lontane le torbide del medelimo 
l.amone ; fi potrebbe introdurre il Limone in Prima- 
ro a S. Alberto, d’ onde è fiato già divertito, e do- 
ve facilmente potrebbefi reftituire con un taglio 
di mezzo miglio . E ciò porterebbe ancora altri im- 
portanti , e lìcuri vantaggi alla Romagna . 11 Gu- 
gliclmini nella Frop. 4. del Cap. 7. ha già ofl'ervato, 
che rimoflo il Lamone dall’alveo vecchio, fi è tanto 
grandemente interrato, che il di lui fondo rimane 
più alto dello piene del Primaro, e .im confeguenza 
Ita bil'ogno d’ai’gini altiflìmi per contenere le proprie 
piene. Quindi è che rendoniì femprc maggiori i oan- 
ni, e i pericoli delle rotte. In quello fecole ne con- 
tiamo già quattro, che, oltre il pregiudizio graviflimo 
de’polìidenti particolari, hanno ricercato molte mi- 
gliaja di feudi per elFcrc riparate. In 
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In oltre la queilione de’ danni, che le arene, e 
le torbide del Primaro poflTono recare al Naviglio, 
agli fcoli, e al Porto di Ravenna, è prodi Tiamente li- 
mile a quella, nella quale una volta li pretendeva, che 
le torbide della Piave vecchia venilfero portate per 9, 
o IO miglia Veneziane infmo al Porto di S. Niccolò. 
Il celebre Geminiano Montanari, nel già citato di- 
feorfo fopra il Mare Adriatico, oll'ervò che il tral’por- 
to delle torbide non poteva provenire d’altronde che 
dalle correntie, o da dal moto litorale, e radente, 
con cui entrando l’acqua continuamente per lo tiret- 
to di Gibilterra, e dal canto della Barberia, dopo di 
avere girato tutta quanta la circonferenza del Mare 
fuperiore, e inferiore, cioè dell’ Adriatico, e del Me- 
diterraneo, efee poi dalla parte della Spagna. I ma- 
rinari fino nel fecolo decimo fello s’accorlero di que- 
llo moto, per la diverfità del tempo, che in parità 
de’ venti, e delle altre circollanze impiegavali nell’an-- 
dare, e nel tornare da Corfù a Venezia: e quindi è 
incominciata la pratica di colleggiare le rive Setten- 
trionali del Golfo nell’andare da Corfù a Venezia, e 
nel ritorno verfo Corfù di colleggiare le rive Meri- 
dionali lungo lo Stato Eccleliallico, e il Regno di 
Napoli. Dal moto de’ galleggianti fi è poi ricavata la 
direzione della correntia non folo nell’ Adriatico , ma 
ancora nel Mediterraneo. Colle oll'ervazioni , che lì 
fon fatte intorno allo llelfo moto, determinò il Mon- 
tanari che la velocità della correntia non ò che di 
tre, o quattro miglia in 14 ore, e però llabilì eh’ era- 
no ncceilarie tre condizioni per portare le torbide 
della Piave vecchia fino al Porto di a. Niccolò: i''. che 
le torbide llelfero per illrada tre giorni interi; iP . ciie 
tutti i tre giorni il Mare llelfe in fortuna, per modo 
che le torbide non potelfcro deporti al fondo: 3'^. che 
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le tcmpcfte del Mare, e le piene del Fiume fodero 
contemporanee. Le quali circoltanzc combinandoli in- 
lieme troppo didìcilmente, conclufc il Montanari che 
le torbide de’ Fiumi non avevano alcuna colpa ncU’in- 
terramento di Porli così lontani . E lo lldib difcorfo , 
applicato al nollro propofito, ballerebbe per dilfipa- 
re ogni timore, che gli fedi, e il Porto di Ravenna 
potcll'ero deteriorarli di condizione con riunire in Pri- 
mato tutte le acque, e le torbide de’ Fiumi del Bo- 
lognefe . 

Qui però vi fono ancora altre cofe da ponderarli . 
Combinando il moto litorale del Mare col moto di 
qualche Fiume alla foce, egli è chiaro che le acque 
ael Fiume devono prendere una media direzione, e 
rivolgere il loro corfo alla delira, appunto come no- 
tò il Gugliclmini nel Cordi. 7 . della Prop. 4 . del 
Cap. 7 . In quella maniera deviando il Fiume, e la 
correntia dal loro primiero corfo, e più la correntia 
che il l iiimc per cH'cre tanto maggiore la velocità 
delle di lui acque; rciterà il Mare più a delira, e 
tra la direzione compolla del Fiume influente e la 
fpiaggia, fenza l’ajuto della correntia medefima, già 
rotta, e divertita. Però incomincieranno a deporfi 
lungo la fpiaggia le materie incorporate alle acque 
del \lare ,tormando degli fcanni,o banchi d’arena, che 
anderanno a poco a poco crefeendo: e così il Fiume 
trovando femprc maggiori impedimenti fulla diritta, 
li volgerà a poco a poco dove avrà più libero il cor- 
fo , e finalmente arriverà a llabilirfi tutto al contrario 
della direzione prefa’ a principio, cioè picgandofi co- 
llantemente fulla sinillra della foce. Il Montanari of- 
fervò che tali si mantengono appunto gli sbocchi del 
, Tagliamento, della Piave, e degli altri Fiumi dello 
Stato Veneto. 11 Zendrini nella relazione citata ag- 
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giunfe ancora Tefempio de’P'iumi della Romagna, e 
nel Capìtolo primo dell’altra relazione fopra il Por- 
to di Viareggio applicò le fìefle dottrine a’Fiumi del 
Mediterraneo, colla fola differenza, eh’ efl’endo nel 
Mediterraneo più debole il tìuffb, e rifluffb del Ma- 
re, riefee più fensibile il moto litorale, e si lafciano 
per lungo tratto affai più copiofe deposizioni fulla di- 
ritta, lenza punto vederfene alla siniltva . Ecco adun- 
que preoccupati dal Montanari, e dal Zendrini tutti 
i dubbj, che poiìbno nal'cere prefentemente intorno 
alla fpiaggia di Ravenna. Tutte le acque del Bolo- 
gnefe, e della balla Romagna, unite insieme nel Pri- 
maro, rivolgeranno fempre più il loro corfo da Le- 
vante a Tramontana, e lafcieranno fulla 'diritta della 
foce de’ banchi d’arena fempre maggiori. La corren- 
tia del Mare prenderà un giro piu largo, e il lido 
fulfeguente, in diffanza di lette, o di otto miglia, 
rcllcrà tanto meglio difefo. Che fe però la naviga- 
zione, e gli fcoli, e il Porto di Ravenna diverranno 
col progrellb del tempo di peggior condizione, ciò 
farà certamente per tutt’ altre ragioni, che per le are- 
ne, c le torbide del Primaro. 

- . ; • CAP IT Ó L O T E R Z O 'i ■ 

’j u ■ : . 1 ' I • ■ J 

,d)'E L P A U. A C O N E dIe’D UE'P n O G E X T 1 ' 
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*Degli alvei vecchj., e d' un alveo nuovo. 

O Ra paragoniamo lo ftelfo Progetto di rivolgere, le 
acque al Mare per gli alvei vccchjde’Fiumi, acco- 
modandoli, rcttitìcandoli , e regolandoli, con qualch’al- 
tro Progetto di deviarle in urt alveo del tutto muovo , 
e nelle parti fuperiori della' campagna . ì Ed efl'endofi 
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d<Xt0 abbaftania della linea della Longara perchè noti 
debba iella ritornare più in campo, fen^a entrare a di- 
feorrere di tutte le altre linee, che li potrebbero pro- 
porre lupcriormcnte, tratteremo di quella fola, che 
parteli dalla Samoggia poco lotto allo sbocco del La- 
vino, c incontra il Reno a Malacappa, il Naviglio 
quali un miglio lopra il Beniivoglio, la Savena lopra 
la Cihicla della Cà de’Fabbri, ridice fopra i Ronchi, 
c poi prende la Quadeina l'otto lo sbocco della Gaja- 
na, c recali nel Santcrno al Moro, e nel Primaro a 
S. Alberto. La prima conliderazione da farli nel con- 
fronto de’ due Progetti li è quella della Ipcft. Io non 
voglio negare ciò che fcrille l’ Autore del Progetto 
della Longara, che la fpefa .maggiore non può ren- 
dere un Progetto idroflaticamente inefegtiibtle . Dico 
bensì che la Ipefa può rendere tutto un Progetto mo- 
ralmente impoj/ìbile per rifpetto alle forze di quelle 
'Provincie , che dovrebbero effettuarla, come fcrille 
Eulhichio Manfredi fui fine della Rifpolla a* Sigg. Ce- 
va, c Mofcatelli . Neppure :voglio. qui entrare nel det- 
taglio, e nel calcolo della fpefa, che potrebbe portare 
tutto il già efpollo Progetto del Primaro : mentre fo 
quanto, e per quali ragioni la fpefa calcolata (1 trova 
d’ordinario mancante, e infulhcientc al-blfcgno. Sup- 
porrò folamente ciò, che ndHino ha chiamato in dub- 
bio, che il Progetto del Primaro riufeirebbe di 'gran 
lunga nien difpendiofo di qualunque altro Progetto 
d’una nuova inalveazione, e deviazione di tutte le 
acque. E pall'ando agli altri Progetti oH'ervcrò che la 
fpefa di quello della Longara, fecondo il calcolp dell’ 
Autore, che la propofe,i arriverebbe a feudi Romani 
Co’raedelimi dati lì troverebbe poco minore 
la fpefa dell’altro Progetto di Malacappa. Mentre, la 
linea della Longara farebbe di miglia 41. dalle Budrie 
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a S. Alberto: e quella di Malacappa farebbe di mi- 
glia 17-^ dalla Samoggia al Santerno , e di ix altre 

miglia dal Sanremo a S. Alberto, e così tutta insieme 
riul'cirebbe poco più breve della prima. Che fe la li- 
nea di Malacappa non dovefl'e tagliare il Santerno al 
Moro, e si volefle indi rivolgere nel Primaro verfo 
lo sbocco del Santerno; bifognerebbe continuare il 
nuovo alveo per 7, o 8 altre miglia, non potendo 
fervire per le acque unite l’alveo prcfcntc del San- 
terno, che rerta troppo elevato fui piano della cam- 
pagna. Modificandosi in quella maniera il Progetto di 
Malacappa, la lunghezziì del nuovo alveo farebbe in- 
circa di miglia , e non rcllando dallo sbocco del 
Santerno al Marc altra fpcfa, che quella di allargare, 
e di arginare il Primaro; col rifparmiare ó miglia d’al- 
veo , si avrebbe una diminuzione notabile della fpcfa 
totale. Ma in quel primo calcolo del Progetto della 
Longara si ò dall’ Autore fuppolla la larghezza co- 
llante del nuovo alveo di io pertiche, ch’c in circa 
la metà meno del bifogno. Si è inoltre fuppolla l’c- 
feavazione collante di io piedi in profondità, quando 
tra il Reno, c ridice nella linea di Malacappa do- 
vrcbb’cll'ere l’efcavazione almeno di 14, o 15 piedi, 
e verfo la Selva Malvezzi rollando il fondo del nuo- 
vo alveo, o lùperiore, o di poco inferiore al piano 
della campagna, bifognerebbe cercar d’altronde tutta 
la terra per formar gli argini. Senza ricorrere minu- 
tamente tutti gli altri capi di l'pcla , lupporrò come 
certo, che ne! Progetto di Malacappa la fpela calco- 
lata al tavolino fia per lo meno d’un. milione e mezzo 
di feudi, e concluderò francameme che sino a tanto 
che nelle tre Legazioni si tratterà d’ un milione e 
mezzo di feudi, non si farà mai nulla, e poi nulla. 

M a Mi 
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Mi appello fu quell’articolo a tutta quanta la polle- 
rità. 

E qui non rellcrebbe altro d’aggiugnersi , fe nelle 
controversie prelenti non si folle citato ancora Tefem- 
pio del Canale di Linguadocca. Quella grand’opera, 
che rifparmia a’ Mercanti il rll’chio, e il gito di 800 
leghe per andare da un ?\larc all’ altro, e che farebbe 
riufeita di maggior vantaggio alla Francia fe le co- 
lle di Linguadocca follerò meno pericolole, è Hata 
condotta a termine dalla magnanimità di Luigi il 
GranJe, col lavoro d’anni 14, e colla fpel'a W di tre- 
dici milioni di Franchi, de’ouali il Re ne fommini- 
llrò 69108 IX, e la Provincia di Linguadocca 6o79o8x. 
E siccome il rifarcimento del porto di Sette ne collò 
due milioni ; così il folo Canale farà collato undici 
milioni di Franchi , che fono incirca due milioni de’ 
nollri feudi . Nè deve far meraviglia che tale fpefa non 
sia Hata maggiore che d’ un terzo della fpefa calcolata 
al tavolino per la linea di Malacappa . Egli è vero che 
quel Canale ha portato le opere difpendiosiflime di 
104 follegni,di altilìimi ponti, de’quali uno è di 70 
tele di lunghezza, del taglio fatto al Malpallb per 80 

tefe^di lunghezza, 4 di larghezza, e 4 d’altezza 

nel vivo faflb, di altri monti fcavati in parte per la 
lunghezza di if, o xo mila refe, e fopra tutto della 
gran Vafea di Naurofa, da cui si dillribuifcono le ac- 
que a diritta, e sinillra del Canale, e che ha 4000 
palli di circonferenza, e 80 piedi di profondità. Ma 
per r altra parte egli è vero 1^) , che la lunghezza del 
Canale ò di refe 1x7660, e la larghezza di piedi 30, 
che danno un area di XX978800 piedi quadrati di Pa- 
rigi, 

(.1) Diét. Univ. de Commerce art. Canal de Languedoc. 

Dift. de Morcri art. Languedoc. 
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rigi, o circa io milioni di piedi quadrati di Bolo- 
gna: e quefta farebbe l’area d’un nuovo alveo di 40 
miglia di lunghezza con io pertiche di larghezza, ch’ò 
in circa la metà della larghezza dell’ alveo neceilàrio' 
allo fcarico di tutte le acque del Bolognele. La pro- 
fondità dell’efcavazione dovrebbe continuarsi per più 
di xo miglia sino a io, e ij- piedi: e nella parte 
inferiore dovrebb’ eflTere di 3, o 4 piedi fotto il pelo 
baffo del Mare, quando la linea di Malacappa si ter- 
minalfe a S. Alberto. A ciò si deve aggiugnere la 
compra di tanti terreni fruttiferi per un’area cinque 
volte maggiore del Canale di Linguadocca, coraprefa 
la larghezza dell’alveo, delle golene, e degli argini: 
i provvedimenti da prendersi per mantenere la navi- 
gazione, e il comodo de’ Mulini tra il nuovo alveo, 
e il Primaro': la fpefa dì rivolgere a feconda gli sboc- 
chi di tanti influenti, di alzarvi tante pefeaje, sino di 
piedi d’altezza, come riufeirebbero quelle dell’ldi- 
ce, e della Savena, e di fare un robulto , c doppio 
argine di miglia 40, c in molti luoghi- di 'if, o xo 
piedi fopra il piano della campagna, c fui labbro delle 
V'alli, o nelle Valli ec. F. poi non c egli vero, che 
fecondo i dati medesimi , che ci ha fomminiftrato 
r Aurore del Progetto delia Longara , non vi vorrebbe 
meno d’un milione e mezzo di feudi per la propolta 
diverfione del Reno a Malacappa? Dunque quand’anco 
le forze prefenti delle tre Legazioni si uguagliallero 
a quelle di tutta la Provincia di Linguadocca ne’ tempi 
più floridi di Lodqvico Decimo Quarto, non potreb- 
bero elfe arrivare in> 14 anni , che a poco più di 
due terzi della fpefa totale di sì grand’opera. 

Vi è però una più foltanziale diversità tra il Pro- 
getto del Canale di Linguadocca, e quello d’una nuova 
inalveazione del Reno, e di tutti gli altri Torrenti 
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dd Bolognefc, e della Romagna, vale a dire la sicu- 
rezza deir esito. Parlandosi d’ un Canale navigabile 
d’acque chiare, vi fono efcmpj, e regole, e principi 

f )er intraprendere , e terminare felicemente tutto il 
avoro. Parlandoli poi d’un nuovo alveo di tanta lun- 
ghezza, e di t.anti diversi intluenti, direbbe il Gu- 
glielmini che quello farebbe un operare alla decade 
il Guglielmini , ed Eullachio Manfredi follerrebbcro 
che la natura non ci fommìnijlra un efempio da poter-_ 
ne cavar anale he lume. Io feguiterò qui le tracce di 
Eullachio Manfredi, giacché ho replicato fui fine del 
Cap. 3., che le dillicoltà già promolTe da lui contro 
la linea deb Corradi, fono ugualmente applicabili a 
qualunque simil Progetto d’ un alveo nuovo . Dice egli 
alla pag, 66. del Compendio, „ che la certezza dell’e- 
„ sito del rimedio propollo, in due cofe dee conside- 
„ rarsi: una, che si polla arrivare a perfettamente efe- 
„ guirlo; e l’altra, che efeguito porti il bramato gio- 
„ vamento.„Poi incomincia ad efaminare la prima 
difficoltà di efecuzione , che nafee dal non poter 
filiate accertatamente il declive , e la larghezza dell’al- 
veo, che ricercherà la natura pafl'ando da un influen- 
te all’altro. Se si trattallc di regolare le acque nc’vcc- 
chj alvei, e dove gl’influenti portall'ero a’ loro sboc- 
chi materie prollimamente omogenee, come nella li- 
nea del Primato; vedremo in apprellb che lumi ci 
pollbno fomminiilrar le teorie: mentre si verifica in 
quello calo ciò che aggiunfe il Manfredi , „ che 
„ un maggior corpo d’ acqua richiede minore incli- 
„ nazione , e che per ciò la cadente dell’ alveo do- 
„ vrà cflere di mano in mano più declive da fiu- 
r, me a fiume procedendo verfo le parti fuperio- 
„ ri.„ Ma nella linea di Malacappa il cafo è aliai 
diverto. Già si ò riconofeiuto che 1 ldice,.c la Cen- 

' tona- 
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tonara prefentemcnte portano ghiajc, e arene groiFe, 
sino due, o tre miglia l'otto rinterlecazione di detta 
linea, e dove, fatta la diversione, non giugnerebbero 
dal Reno, e dalla Savena che arencalfai lottili Que- 
llo è il cafo prccifo efaminato dal, Guglielmini nel 
Gap. 14., che i fiu'ni influenti portino materie piti 
feflanti di quelle del fiume principale al punto deir 
interfecazìone . Due condizioni ricerca il Guglielmini 
in quello cafo per la sicurezza dell’esito, caduta ejor- 
bitante, ed altezzn di piano di camoa^na confiderà- 
^/Ve. La prima condizione mancherebbe in gran «parte 
alla linea di Malacappa, iC Taltra vi mancherebbe del 
tutto. Mentre fe si tenelle la. linea fotto-la Selva 
Malvezzi, rellerebbe il fondo del nuovo alveo fupc- 
riorc al piano della campagna, e gli l’coli non vi a- 
vrebbero ingrellb, come conila dagli uklnri Prolìli. 
Che fe polsi tenelfe'fopra la, Selva, appena il fondo 
rellerebbe incalfuo fra terra, e incontrerebbe la Qua- 
derna due miglia fopra l’utimo limate delle ghiaje; e 
così le difììcoftà, e i pericoli del' nuovo alveo ‘ diver- 
rebbero Tempre maggiori. • -i il : 

Chi ha ultimamente abbracciato, !e. modificato il 
Progetto di Malacappa, ha vtfi*atneate creduto che« la 
pendenza d’once)i7 per miglio,. in tatto iftronco in- 
feriore, alla Centonara, folfe anzi ' fovriabbondante al 
bifogno, fui fondamento di quanto aggiugne .il GugUcU 
mini „• che le cadenti de’ fiumi in ghiara, quantunque 
„ abbondanti d’acqua., defiderino , qualche declività, 
„ la quale probabilmente dee efier maggiore di quel- 
„ la, ch’è dovuta a’fiumi mediocri,» che -corrono in 
y, arena; cioè a dire più' di' rj, o 16 once per miglio, 
„ e tanto maggiore quanto i'fiumi fono più fcarfi d’ac- 
„.qua, e le ghiaje più grolle. ,', Ma in primo luogo 
tello del Guglielmini 11 potrebbe generalmente in- 

fe- 
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ferire, che i Fiumi mediocri, che corrono in ghiaja, 
devono avere un declive molto maggiore delle if,© 
16 once per miglio, che hanno i fiumi ifteflamentc me- 
diocri, e femplicementc arenofi. Il Reno fopra la Rot- 
ta Panfilia, dove ha lalciato indietro da molte miglia 

tutte le ghiajc , corre con once '14 di caduta per 

miglio, e fotco allo sbocco della Snmoggia, dove pu- 
re corre in arena, né ha 17, o ib. Come dunque po- 
trà afì'erirfi, che le once 171 balleranno a fpinger ol- 
I tre, o a llritolarc , e a idisfirre le arene grofle, e le 
ghiaje, ciré ridice, la Centonara, e la Quaderna por-^ 
terebbero nel nuovo alveo colle loro, act^ue ? Quan- 
tunque, come abbiamo provato diftiifamcnte , fe la ca- 
duta folle ancóra eforbitante; e copiofa, non li potreb- 
be giammai fperàrc dal maggior corpo j ed impeto del- 
le acque, o un totale disfacimento, o una diminuzio- 
ne. fenfibile delle ghiaje i. Tutto al più lì otterrebbe di 
fpignere le lleflé ghiaje qualche miglio più fotto . Ma 
rellerebberò elle nel • fondo, c lo rialzerebbero ,• prima 
nelle parti inferiori, e poi col progreflb del tempo an- 
cor nelle altre Superiori. E quì'giova ripetere le quat- 
tro' regole Ibabilite dal- GuglicI mini nel Cap. 9, „ l'ardi 
„ non introdurre alcun, fiume, che corra fn ghia-^ 
„ ja, dentro'.!’ alveo d’un fiume reale, che abbia il 
ir fondo arenofo, o limofo': di non abbreviare mai 

„ la linea a que’ fiumi influenti, che portano il faflb 
„ aflal vicino alla propria foce: 3®. cne le corrt^oni 
„ dpllc ripe de’ fiumi .reali, prodotte da’fafli, portati 
„ dentro de’loro, àlvei da’ fiumi, tributarj, fono irrime- 
„ diàbili, ed è opera, € fpefa' egualmente inut ile , che 
„ dannofa; al corlo del fiume reale, l’oftarvi : 4®. che, 
quando fia cofa pofiibile, torna più a conto, o por- 
tare più abballo la foce -dei fiume influente , o al- 
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lungargli la firada colle tortuofità, per fargli depor- 
„ re il laiFo, prima dell’ introduzione . „ Bifogna in ol- 
tre ripetere che lo fteflb Pò grande, quantunque ab- 
bondantilRmo di acque, per Giudizio del Guglielmi- 
ni, non li è llabilitó di letto, fe non quando, aven- 
do finito 'di correre fopra di un fondo continuamente 
ghiarofbf non ha più ricevuto da alcuno degF influenti 
altra materia che areno fa y e quando non ha più ri- 
cevuto da e(fi ghiaja di forte alcuna. Come dunque 
i Fiumi mediocri, tra quali è il Reno, potranno lla- 
bilirli di letto con altre regole? 

Ora torniamo ad Euftachio Manfredi. Egli, con- 
fiderà alla pag. 68. l’altra diificoltà afiai più confide- 
rabile, che inforgerà dagli ollacoli della natura nell’at- 
to dell’efecuzione . Il éenio, e il Santerno sboccano 
ora felicemente in Primato. La Quaderna, che a- 
dellb fi fpande per le Valli, prima di arrivare in Pri- 
mato, ha una caduta fufficiente di fondo per andare 
inalveata ad unirli alle altre acque alla Baltìa. Se fi 
volelTe introdurre il Sillaro nella Quaderna, nel modo 
che fi è fpiegato, vi caderebbe dall’altezza di 5,0 di 
6 piedi , e ritrovando nell’ alveo comune una caduta 
maggiore di quella del proprio alveo , vi avrebbe un 
corto libero, e ficuro . L’idice, la Savena, e il Re- 
no, fecondo ciò che fi ò detto, fi dovrebbero rivol- 
gere infieme dal tronco tortuofo di Primato nella pro- 
pofta continuazione del Cavo Benedettino alla Bailìa: 
nelle quali intrapnefe non mancano efempj, che pof- 
fono dar lume, e tutte le difficoltà farebbero lenza 
paragone minori di quelle,' che incontrerebberfi quan- 
do preparato lo fcavo di Malacappa vi fi dovellero gra- 
datamente introdurre tutti i Torrenti , procedendo 
dagl’ inferiori a’ fuperiori. Molli di eflì vi sbocchereb- 
bero da grandi (lime altezze, evi dovrebbero correre 

N con 
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con una caduta aliai fcarfa, almeno lino a tanto che 
ad ellì lì potelFe unire anche il Reno. Supponiamo 
fatto d nuovo alveo tra ’l Senio, e. il Santerno. Qui, 
direbbe il Manfredi, conviene dare un taglio al be- 
nio, ma conviene darne un altro al Santerno. ,, Ufi 
„ le la intenderanno tra loro nel rallèttare quell’ al- 
„ vco, che li congiungerà, e facilmente ancora nel 
„ conciar a dovere quegli argini, che dovranno fre- 
„ narli. Ninno può predire quali llravaganti etletii lie- 
„ no per produrre due fiumi, che piombando fulla 
„ campagna dai loro fondi aliai più alti di ella, ver- 
,, ranno ad urtarfi di fronte colle loro correnti , e tro- 
„ verannoll imprigionati in un recinto d’argini fenz’al- 
„ cun efito. E facile che al piede dell’uno, e dell’al- 
„ tro taglio fi formino due ^an gorghi, che potreb- 
„ bero avanzarli fino al piede d’uno, o d’amendue i 
,, nuovi argini, e fcalzandoli, atterrarli ec. Se non 
M fi avefle riguardo di non nojare chi legge, fi po- 
„ trebbcro confiderare a parte a parte le difficoltà 
„ dell’unione degli altri fiumi, fuppofio che fuccedelle 
„ Quella dei due primi . . . Ogni dit'grazia che acca- 
„ da manderà in lungo il follievo de’ Bolognesi , che 
y, in tanto afib^ano, le più tolto non fuccederà, che 
„ tolto via il Santerno, e il Senio ... ehi foprain- 
„ tende al lavoro, non prenda allora per consiglio di 
„ difperarsi di terminarlo . „ Ciò che ha fcritto il Gu- 
glielmini nel Gap, 7. alla pag. zio. confermerebbe lo 
llelìb timore de’ gorghi profondiflimi, e de’ vortici , 
mallìme rifpetto all’ldice, e alla Savena, che dovreb* 
bero cadere da circa ij” piedi d’altezza. 

Ma corrifponde fin qui all’ Idea, dell’ Autore il fuc- 
celTq dell’opera: noi fiamo ora a introdurre il Reno, 
profiegue Eullachio Manfredi alla pag. 71. Io non di- 
rò che il Progetto di Malacappa polla portare 14 an- 
ni 
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ni di tempo, come Tefecuzione dell’ altro Progetto del 
Corradi . Supporrò che vi vogliano folamente 4, o j" 
anni, e che leguitando il metodo, eh’ è il folo da po- 
terne fperare qualche barlume in una materia così 
ardua y come ha infegnato il Guglielmini, fi debba in- 
cominciare gradatamente l’ inalvea/ione dagli ultimi 
influenti, e ollervare cofa fuccede. E.gli ò certo che 

f ireparandofi il fondo del nuovo alveo, e regolandoli 
ulla cadente, che fr credelì'e badante per tutto il cor- 
po delle acque unite, e feorrendovi per quattro, o 
cinqu’anni i foli ultimi influenti fenza l’ajuto del Reno 
che vale quafi per tutti, vi fi faranno alte, e conti- 
nue depolizioni. Ciò che fuccederebbe quando, per 
efempio, il Santerno correflè in un fondo più ballo 
fenza l’ajuto delle altre acque fino al Senio, fi può 
argomentare da ciò, eh’ è già fucceduto, quando fi è 
rimoflb il Lamone dal Primaro. Gl’inconvenienti fa- 
rebbero ancora maggiori fupcriormente, dove ridice, 
la Centonara , e la Quaderna porterebbero le loro ghia- 
je, e dove l’Idìce dovrebbe correre per qualch’ anno 
con xo once di caduta per miglio, quando nell’alveo' 
proprio ne ricerca più di tre piedi . Ma finalmente 
entrando il Reno nel nuovo alveo già interrato , le lo 
dovrà proporzionare al bifogno. Ora, dice Eultachio 
Manfredi, ,, quello proporzionarfi l’alveo, vuol dire 
,, roderlo, c Icalzarlo, il che non può farsi in un mo- 
„ mento, e nell’atto che si fa mette in pericolo gli 
„ argini . Se dunque non si torna da capo ad ifeavar- 
„ lo (e come far ciò in un tratto si lungo, e si lar- 
„ go, e fempre foggetto ad improvife piene? o in 
„ Quanto tempo farlo ? o con quale fpefa ? ) egli è efpo- 
„ Ito ad un evidente rifehio , che tutta 1 ’ Opera sìa 
„ gettata, per una rotta, che si potrebbe andar ri- 
„ novando, due, quattro, e fei volte, finché gli uo- 

N z mi- 
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„ mini si riduceflero ad abbandonare l’imprefa di mai 
„ più chiuderla. „ Le quali dirticolrà non lono altri- 
menti applicabili al Progetto del Primaro, do^e i Tor- 
renti non portano materie groflc, e in cui il Senio, 
c il Santerno non dovrebbero Ilare lenza l’ impullo 
delle altre acque fuperiori, ancor nel tempo che si 
perfczionall'e il nuovo taglio dal Colombo alla Baltìa . 
Parimenti la Savena, c ridice non correrebbero nel 
Cavo Benedettino lenza una parte del Reno, che già 
vi arriva colle lue torbide, quantunque rcltando dilal- 
veato deponga luperiormente le arene . K. per quell’ i- 
flcHa ragione fe il Cavo Benedettino si continualie alla 
Ballia coir uniforme larghezza, che converrebbe alle 
acque da unirvisi prelentemente , 1’ allargamento che 
vi si potrebbe poi fare, quando colmate le Valli lu- 
periori correlìe il Reno unito dalla Rotta Panfilia al 
PalTo Segni, farebbe molto minore di quello, che si 
farebbe - naturalmente nel nuovo alveo di Malacappa 
ih qualunque ipotesi, o che il tronco inferiore si prc- 
paralle colla larghezza corrilpondente foltanto al cor- 
po degli ultimi influenti, e che dopo 4, o 5 anni vi 
si dovelTe introdurre anche il Reno, o che si prepa- 
rane tutto l’alveo per tutti i Fiumi, c i Torrenti, e 
incominciando ad avervi esito alcuni di ellì lenza una 

f occiola del Reno , rialzallero e rellringeirero nòta- 
ilmcnte un recipiente meno declive, e aliai più largo 
del bifogno. 

„ Per non perder più tempo, dice Eullachio Man- 
„ fredi, palTiamo a considerare l’opera llelia già per- 
,, fettamente efeguita , e veggiamo qual frutto avremo 
,, ricavato da un sì lungo, e sì duro contrailo cogli 
„ ollacoli frapporti dalla natura all’ adempimento dì 
„ elfa . „ Da quanti accidenti non dipenderebbe la ro- 
vina di tutta l’opera? Se per disgrazia precipitane una 
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di quelle tante, e cosi alte.pefcaje del' Progetto di 
Malacappa, come non si rinovcrebbero maggiormen- 
te i tanto decantati dil'ordini del Cavo lienedetti- 
no ? Nel Progetto del Primaro farebbero necelì'arie 
due fole chiule, la prima di j", o 6 piedi allo' sbocco 
del Sii laro, e la 'feconda allo sbocco dell' Idice di pie- 
di 7. Gli altri Torrenti avrebbero uno sbocco facile, 
e libero, nè fi potrebbero abbalfare di fondo con pre- 
giudizio di tutto l’alveo comune. Nel Progetto di 
Malacappa quali tutti i Torrenti fi dovrebbero folte- 
nere con cniufe ancor di io, e di if piedi. La ra- 
gione di quella differenza fi è già dedotta dalle Scrit- 
ture del Gugliclraini. I Torrenti del Bolognefe feor- 
rcndo da Mezzogiorno a Tramontana, e dagli Apen- 
nini verfo il Primaro, fi fono formati colle loro de- 
polìzioni un graduale alzamento, lafciando a diritta, 
e>a finillra larghifilmi folchi, o conche di terreno, 
e gli fcoli necell’arj per le campagne ; c liccome i Tor- 
renti medefimi nelle parti inferiori portano fempre 
materie meno copiofe, e più leggiere; quindi è che 
ivi confèrvano altezze meno divelle , c' rendono più 
uniforme l’andamento di tutto il piano. E poi, co- 
munque si efeguifea o l’uno o l’altro Progetto, non 
ha mai da fuccedere una rotta ? Mentre dove vi fono 
acque, vi. fono mali, e dil'ordini, e l’ ottimo Progetto 
d’acque si è fempre riputato quello,, non già che reri- 
minalle’ tutti i guai , ma che li rendeffe minori ,'c più 
brevi . Ora ;ie rotte non pollbno luccedere più facil- 
mente nella 1 linea del Primaro, che in quella di Ma- 
lacappa. La Valle di Marmorta, verfo la minima. le- 
zione, non è certamente di peggior qualità delle Valli 
di Buooacquillo, e di Medicina, dove le acque si e- 
llendono sino nelle vicinanze di Buda ancor ne’ tem- 
pi più afeiutti . Ora fe nel primo Progetto fuccedelfe 
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una rotta in Marmorea ncii’ argine deliro, o siniftro, 
si fpanderebbero le acque per le Valli, che orafono 
inondate: e nel fecondo cafo lo ftcilo argine del P.ri- 
maro difenderebbe abbaftania tutto il Polesine di S.' 
Giorgio. Ma nel Progetto di Malacappa, fc accadefl'e 
qualche disgrazia vcrlo la Selva Malvezzi, che fareb- 
be il punto più critico, e dove meno; li profondereb- 
be il nuovo alveo nel piano della campagna, c riufei- 
rebbe minore il declive , e gl’ influenti condurrebbero 
più pefanti materie; come refterebbero efpofti i ter- 
reni più colti del Bolognefe? „ Nel nuovo flato di 
„ cofe, conclude Euflachio Manfredi, feguendo una 
„ rotta a deflrà , le acque rimarranno chiufe quinci 
„ dagli argini de’ torrenti, e quindi dal nuovo fiume, 
„ che fervirà di una gran trincea per arredarle . . . 
„ fenza che polfa dirli nè in quanto tempo, nè in 
„ qual modo, nè con quale fpefa polTa ripararfi un 
„ tal danno . Se l’ Autore non moftra che nel fuo Pro- 
„ getto fia impoffibilc, che fegua una rotta, fi rende 
„ pur troppo evidente che il rimedio da lui propoflo 
„ è di gran lunga peggiore del prefente male. „ 
Reità da ponderarsi un vantaggio, che la linea 
di Malacappa moflra di avere fopra l’altra inferiore 
del Primato, vale a dire la brevità maggiore della 
llrada, e la maggior caduta del fondo. Per ciò, che 
appartiene alla M^vità della flrada, olTervò Euflachio 
Manfredi W„ che la; fpiaggia dell’Adriatico verfo lo 
„ sbocco di Primato giace in una pofìtura quali pa- 
„ rallella alP andamento del Reno , per modo che 
,, tutte le linee perpendicolari a quèfto, e comprefe, 
„ fra eflb, e il Mare ‘fono preflb a poco uguali . „ Così 
tutto lo fvantaggio della! linea del Primaro fi ridur- 

>• . - • reb- 
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(j) Rirpoda a’ Sigg.' Ccva,e Mofcatelli Cap. uh. 
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rebbe in quefta parte a coal'ervare il prefente alveo 
di Reno da Malacappa fino alla Rotta Panfilia, dove 
ora corrono le acque ben arginate, e dove avrebbe- 
ro elle un corfo tanto migliore, fe co’nuovi lavoriti 
fondo del Reno fi lalciafie abbalfarc, come fi è det- 
to, d’ alcuni piedi. Rellerà dunque da confiderare il 
fecondo articolo, che quantunque fia poco ditièrente 
la ftrada, andando al Mare direttamente o dalla Rot- 
ta Panfilia, o da Malacappa, ciò non ollante parten- 
do da quell’ultimo punto, e rifpafmiandofi tutto il 
tronco inferiore di Reno lino lalla Rotta, ( fi guada- 
gnerebbe ancora l’intct'a caduta, che ha il fondo di 
Malacappa fopra la Rotta . Qui bifogna olfervare tre 
cofe principalmente. In primo luogo il fondo del Re- 
no a Malacappa cade fulla comune orizzontale* delle 
ultime livellazioni piedi S9- z. o, e alla Rotta Pan- 
filia 37. 7. 7; dal che malamente s’inferirebbe che il 
guadagno della caduta nel nuovo alveo folle in circa 

di piedi Mentre il fondo della Samoggia cade 

fopra la fteflTa orizzontale 60. o. S., dove verrebbe a 
tagliarli dalla linea di Malacappa, e in diUanza di due 
miglia e mezzo' dal. Reno. E liecorae la pendenza rag- 
guagliata della Samoggia dallo sbocco del Lavino fino 
all Reno è di circa 3 piedi per miglio ; così : non po- 
trebb’elfa ricapitarli nel Reno, che colla’totalc cadu- 
ta di piedi 7 Y* vale a dire il fondo del nuovo al- 
veo a [Malacappa dovrebbe reftare fx. 6. 8. fopra 
l’orizzontale,, e tutto :il guadagno della caduta fareb- 
be in. ci rea di piedi ij. In- fecondo luogo, è da no- 
tarli, cjje il Reno da Malacappa a Buon Convento 

pende in ragione d’once 43 y pcr miglio : .che in 

tut- 
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tutto il tratto fuperiore da Malacappa fino al Trebbo 

ha la pendenza ragguagliata d’once i8. 17^: e che 

» 4 

nel tratto inferiore fino allo sbocco della Samoggia 
mantiene la pendenza ragguagliata d’once la qua- 
le (Ì diminuilce poi di due fettimi in circa fottb' allo 
sbocco, come vedremo, e vicino alle rotte fi riduce 

ad once *4 • Lo sbocco della • Samoggia è quasi 

tanto lontano da Malacappa , quanto farebbe nella nuo- 
va linealo sbocco della Savena ^ Però fe la Samog- 
gia < fi vol^eile nel Reno a Malacappa, e la caduta 
del Reno per quella unione fi diminuifee ifteiramente 
di due fettimi; fi avrebbero once 31, oppure ao, fe- 
condo che fi prendeife o l’una o l’altra delle due an- 
tecedenti cadute, e- volendo prendere un medio, non 
vi abbifognerebbe molto meno di 14 once di cadu- 
ta per. miglio. Per l’altra parte avendone il Reno 18 
l’otto lo sbocco prefente della Samoggia,' non si può 
dubitare che la caduta non dovers^^ère afiai mag- 
giore fiotto lo sbocco propollo della Samoggia a Ma- 
lacappa, dove la Samoggia medefima porterebbe are- 
ne anài piu grolfie, e dove il Renoihon avrebbe la- 
feiato alìatto le ghwje.'E così’ nella linea di Mala^ 
cappa s’irieominciere'bbc la^f diversione da un punto 
bensì più alto,- ma in^ cui ricercherebbero le acque 
una caduta notabilmente maggiore che alla Rotta Pan- 
filia. In terzo luogo convien riflettere che nella linea 
fiuperiorc si ta-gii crebbero molti Torrenti fopra i li- 
miti delle ghiajc, e dove le ’altve’ materie farebbero 
aliai più grolle, di quelle che 'arriverebbero in Pri- 
roaro. Anzi si è già notato, che in •quel Progetto di- 
minuendosi la caduta dalle once 14 alle 17, cioè per 
poco meno d’un terzo, non vfi farebbe impulfo oa- 
• ! ftan- 
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dante per le ghiaje della Quaderna, della Centonara, 
e deiridice, quantunque in maggior diltanza dal Ma- 
re badino once 14 per le arene più fottili del Re- 
no. Reda ora da elaminare fe nella linea del Priraa- 
ro, prendendoli gl’influenti dove conducono e più fot- 
tili, e quali unifórmi materie, fl pofla diminuir la ca- 
duta di circa un terzo, e ridurli dalle once 14-^ al- 
le 14, e poi alle ix, c nel tratto inferiore anche al- 
le IO. 
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LIBRO TERZO 

DELLE VELOCITA', ALTEZZE, 

E PENDENZE DE’ FIUMI. 

Capitolo Primo 
T>ella diminuzione delle pendenze. 

„ T Fiumi, i quali fi fanno grandi per Io concorfo 
„ X d’altri minori , hanno il loro fondo difpolto , a 
„ modo di un poligono, o sia d’una figura di più la- 
„ ti, de’quali i più alti facciano angolo maggiore con 
„ r orizzontale, ed i più baili minore, ed inoltre gli 
„ angoli tutti lìano all’ intorno de’ punti delle con- 
„ fluenze „ come infegnò il Guglielmini nel Coroll. 4. 
della Próp. 1. del Gap. $. fopra la Natura de’ Fiumi. 
In quella propofìzione- trattò il grande oflervatore de’ 
Fiumi dello ftabilimento^ degli alvei fatto j>er via di 
efeavazione dall' ac qua ^ come egli Iteflb avverti nel 
Coroll. f. della Prop. f. Quindi pafl'ando a trattare 
de’ fondi che si ftabilifcono per alluvtone^ replezio- 
ne, 0 fa depofizìone di materia^ fpiegò il Guglicl- 
mini nella Prop. 6. „ un cafo poifioile a fuccedere 
(„ ne’ Fiumi, che corrono in ghiara . Se un fiume, che 
„ corra fopra un fondo, che refifta all’ efeavazione, 
„ richiederà tanto tempo per compirla fino al fogno 
„ che richiede la propria forza , e permette l’inclina- 

Ox „ zio- 
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„ zione dell’alveo, e che prima d’eiTer e(Ta compita, 

„ fia portata nell’ alveo altra materia della medelìma 
„ natura ; andcrà il detto fiume continuamente fca- 
„ vando il Tuo fondo, che farà llabilito fra due ter- 
„ mini, l’uno determinato dalla malfima altezza, che 
„ può far fi per replezionc, l’altro della maflìma baf- - 
„ fczza fatta per efcavazione . „ Ma poi parlando de’ 
Fiumi, che portano arene affai fottili, e parti terree, 
delle forze dell’acqua fufficienti per mantenere incor- 
porate le torbide, e delle pendenze neceffarie per im- 
pedire le depofizioni, aggiunfe il Guglielmini , che,, in 
„ propofito di volere fminuire le pendenze, potrebbe 
,, giovare, effendo praticabile, il rellringimento dell’al- 
,, veo ad un fiume; o l’unione di più acque in un 
„ folo alveo. „ Però in qualunque maniera fi llabili- 
ica il letto de’ Fiumi arenolì, e torbidi, o con folle- 
nere le torbide illeffe, o con efeavare il fondo, e fmal- 
tirg le depofizioni; fecondo grinfegnamenti del Gu- 
glielmini , i Fiumi uniti devono llabinrfi fopra penden- 
ze minori fempre di quelle, che feparatamente con- 
fervano ne’proprj alvei. I fenomeni, e il fatto cor- 
rifpondono generalmente a quelle teorie . Il Pò Gran- 
de W da Cremona fino allo sbocco deU’Oglio cam- 
mina con maggiore inclinazione di quella, che ha nelle 
parti inferiori. Il Panaro fopra alla Stellata corre 

con once i8. io di caduta per miglio: e il fondo 

del Pò (0 dalla Stellata a Lagofeuro ha una penden- 
za eguale a quella del pelo ballo, e il pelo balFo pen- 
de in ragione d’once 7. ii per miglio. Il Lavino nel 

proprio alveo pende once 76 ragguagliatamente per 

! mi- 

Barar. Archit. delle Acqoe par. i. 113. 

Rifpofta a’ Sigg. Ceva, e Mofcatelli Gap. if, 

U; fra Giorgio cc. pag, 41. 
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miglio, e la Samoggia once ^3. y nelle ultime due 
miglia fopra la connuenza: andando poi quelli due - 
Torrenti uniti inlìeme, hanno la pendenza ragguaglia- 
la d’oncè 37-^ dalla loro confluenza fino allo sboc- 
co in Reno. Il Reno due miglia fopra lo sbocco del- 
la Samoggia pende in ragione d’once \ per mi- 
glio, e in tutto il tratto fuperiore di 5^, o di 6 mi- 
glia ha la pendenza ragguagliata d’once . Nelle pri- 
me pertìcne 78 1 fptto lo sbocco della Samoggia pen- 
de il Reno in ragione d’once 17. 8 per miglio, e in 

tutto il tratto di miglia 7 ~ dalla Samoggia fino alla 
Rotta Panfilia , ha la pendenza ragguagliata d’ on- 
ce 18. 4, che fi fa poi d’once 1 4 fopra la Rotta: 

come rifulta dalle ultime livellazioni. 

L’efempio del Pò, e del Panaro ne’ Fiumi grandi, 
e ne’ Fiumi minori , gli elempj del Reno , e della Sa- 
moggia, della Samoggia, e del Lavino, ci fommini- 
llrano un altro teorema: che fe Ininfluente., e il reci- 
piente porteranno al punto della confluenza materie 
projflmamente (imili, e omogenee', la pendenza nell' al- 
veo comune farà minore non folamente di quella dell' 
influente, ma di quella ancora che il recipiente aveva 
prima nel proprio alveo . Eufiachio Manfredi già ci 
propofe quello teorema, come si è detto nel princi- 
pio del libro antecedente, che il Renoi unito agli al- 
tri Torrenti ricercherebbe, una caduta fempre minore 
nelle parti inferiori, la quale fotto allo sbocco dì Sa- 
vena potrebb’ edere ancora d’ionce 10 ragguagliata- 
mente per miglio: e non fu che nel cafo, e nelle cir- 
coftanze particolari del Progetto Corradi , che trattan- 
doli di efcludere dal Reno il Canal Naviglio, di pro- 

. .. ... ve- < 
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vedere i luoghi polli a finillra del comodo de’ Muli- 
ni, di guidare le acque perenni con tante botti fot- 
terranee in Priraaro, e di ricevere nel nuovo alveo 
dagl’influenti materie grofle; fcritre il Manfredi che 
non potevafi più prendere l’arbitrio della caduta dì 
once IO ragguagliatamente per miglio , e che doven- 
doli conlìderare il nuovo alveo come fatto per uno, 
o per pochi torrenti, al più conveniva alTegnargli la 
caouta del meno declive di ellì («) . Ma trattandoli dell’ 
unione di corpi d’acqua conllderabili , fu egli fempre 
di feoti mento che la pendenza de’Fiumi uniti dovclTe 
elTere minor, di quella, che ha ciafeun Fiume fepara- 
tamente nel proprio alveo. Però foggiunfe, che non 
era bensì applicabile al Progetto del Corradi , ma che 
però, ,non poteva difappfovarfi la regola di diminuire 
gradatamente le cacìenti dell’alveo, a proporzione che 
si andaffe accrefeendo il corpo d’acque. Così pure 
nel Cap. la. della Rifpolla già mentovata ci lafciò 
fcritto- „ Si mifurino le pendenze di tutti i rigagno- 
,, li, che coflituifeono un rivo, di tutti i rivi, che for- 
„ mano un Torrente, di tutti i Torrenti, che sboc- 
„ cano in un Fiume Reale: Si troverà fempre che i 
„ minori hanno il fondo più inclinato, c più ripido 
,, de’maggiori. E nel Cap- I5-. parlando dell’unione 
allora propolla del.Rèno, e del Panaro, che, come 

si i notato, cammina con oncé io — di caduta ber 

4 ^ 



miglio, aggiunfe: „.ma edi è pur neceffario perle 
;, cofe altre volte dette, che cotclla pendenza nell’al- 
-,1, veo comune s|: renda minore di quella, che ciafeun 
S» fiume hai nei fu» proprio: < onde avendola il Reno 

„ di once ,14-j 1,9 (iiciamo’di once 15-, converrà che 



' .. 1. 

Compendio ed Efamc png. 78. 
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n di folto air unione si profondi di nuovo il letto del 
M Panaro comune al Reno, finché penda qualche cofa 
» meno di once if. per miglio. „ 

E certamente fupponendo che le arene, e le tor- 
bide deir influente, e del recipiente fiano proffima- 
Diente della (Iella quantità, e qualità, fi avrà un Fiu- 
me quafi egualmente torbido, e prima, e dopo la con- 
fluenza , e ad una (lellk quantità d’ acqua conilpon- 
derà quafi la flelfa quantità di terra, e di arena. Ora 
qualunque liafi la forza neceffaria per foftenere incor- 
porate le torbide , fmaltire le depolìzioni , e mantene- 
re efpurgato il fondo, deve ella dipendere dal corpo 
d’acqua, e dal declive: e però fe un dato corpo d’ 
acqua del folo recipiente fi flabilifce fopra una data 
inclinazione di fondo; dopo 1’ unione d’ un influen- 
te, con un maggior corpo d’ acqua dovrà lo flello 
recipieme (labilirfi fopra un declive minor di prima . 
E ctò deve egualmente aver luogo nel tempo delle 
mallime piene , e nella maggiore balfezza d’ acque , 
e in tutti gli (lati intermedi del Fiume. Euftachio Man- 
fredi fpiegando il Cordi 4. della Prop. 6. del Gap. y del 
Guglielmini , che quanto magt^ior di corpo farà l' ac~ 
qua ordinaria del fiume ^ farà ancora tanto meno de- 
clive l' alveo i notò „ che non è limitato il tempo, 
M in cui la forza dell’ acqua è capace di fpingere le 
„ materie fciolte, e (laccate, che Hanno fui letto, al 
„ folo (lato delle maffime eferefeenze del fiume, ma 
„ poterli tal cft'ecto afpettare in qualche grado anco 
„ nello (lato ordinario dell’ acqua . „ Quando li tratti 
di un Fiume, che con una data pendenza corra fopra 
di un letto già llabilito, e crel'ca per 1’ unione di altri 
influenti , dev’ efler vero generalmente , e in ogni 
tempo quanto fi è detto . Nò qui giova 1’ opporre , 
che calandole .piene non fi diminuilce con egual pro- 

por- 
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porzione la quantità delle materie trafportate dall’ ac- 
qua, e che allora rellando quali egualmente torbido 
il Fiume , potrà lafciare delle depolizioni , fe alla mi- 
nore altezza non fupplirà una caduta abbondante , e 
copiola . Quella dilìicoltà, che rifguarda lo Itabilimen- 
to de’ Fiumi ancor folitarj , non è più applicabile al 
cafo de’ Fiumi, che fi fuppongono fiabiliti,e che poi fi 
unifcono inlieme . Mentre larà Tempre vero, che fc 
il folo recipiente, con una data pendenza, mantiene 
efpurgato il fondo, e in tempo che le acque fon baf- 
fe, c quando le piene fono o maflime, o medie; do- 
po r unione d’ un influente avrà bifogno di minore 
pendenza per foftencre in ogni tempo le torbide , c 
fmaUirc le nuove depofizioni . 

Ciò pure vale ugualmente nel cafo, che non fia- 
no contemporanee le piene, e che , come fuccedc 
ordinariamente , 1’ influente nel proprio alveo abbia 
maggior pendenza del recipiente. In tutti i Fiumi re- 
golati , giugnendo qualche influente in piena , regur- 
gitano le acque ali’ insù, e vi lafciano ae’ fedimenti. 
Ancora fotto allo sbocco poflbno farfi delle depofi- 
zioni, fc r ajuto , che riceve l’influente dalle acque 
bafle del recipiente, non baita per compenfare la dif- 
ferenza della caduta, che trova l’influente, pafl'ando 
dall’ alveo proprio nell’ alveo comune . Ma il regur- 
gito non può trattenere lo fcarico' delle acque da quel 
punto in fu de’ due fondi, dove arriva 1’ orizzontale 
tirata fui pelo ballò del recipiente alzato dell’ influen- 
te, come ha dimoftrato il P. Grandi nella Prop. 36. 
del Lib. a. fopra il movimento delle acque; e, come 
Icrifl'e il Guglielmini nel Gap. io , ellendo in piena 
r influente, e non il recipiente, e non potendoli im- 
pedire il regurgito „ s’ interrirà 1’ alveo anche neltó 
,, parti fuperiori , che però tornerà al fuo eflere primie- 

» ro 
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„ ro fopravvenendo la piena del recipiente. Quell’ ef- 
„ fetto s’ oilerva nel Pò di Primaro allo sbocco del 
„ Sanremo. „ Nel Goroll. r. della Prop. i. del Gap. 
8. infegnò il Guglielmini , che „ l’ inapedimento cne 
„ fa un fiume all’ ingrell'o di un altro è equiparabile 
„ al flulTo marino, e maggiormente quando rigurgita 
„ nell’ alveo di elfo .... interrendofi gli alvei degl* 
„ infiuenci durante il ri (lagno, o regurgito, e di nuo- 
„ vo efcavandoli al celiare de’ medelimi. ,, La Sa- 
moggia allo sbocco del Lavino trova molte volte le 
depofizioni , che quello vi ha lafciato nelle preceden- 
ti fue piene: nè meno frequente è il cafo cne il Re- 
no trovi nel proprio alveo le depofizioni lafciatc dal- 
la Samoggia , Torrente non meno torbido di Reno (<•) . 
Gon tutto ciò fopravvenendo le piene della Samoggia 
fi rellituifce il fondo fopra un declive non folamente 
minor di quello del Lavino , ma ancor minore del 
declive che ha la Samoggia folilaria nel proprio alveo. 
Così pure le piene del Reno mantengono fempre un 
declive notabilmente minore tanto fotto che fopra la 
confluenza della Samoggia . Da quelli efempi, e da tut- 
te r efpolle dottrine fi può ricavare fondatamente co- 
fa fuccederebbe quando entrallcro inferiormente nel 
Reno degli altri influenti, che non portallèro materie 
grolle agli sbocchi , e non combinalfero ancora nel 
tempo delle mallime loro piene : vale a dire , che la 
pendenza del Reno fi dovrebbe fccmare gradatamen- 
te allo sbocco del primo influente, e del fecondo, e 
di tutti gli altri . 

11 Reno alla Rotta Panfilia porta arene più grolTe di 
que'le cheIaSavena,eridicepoHbno natura’mente con- 
durre a’ loro sbocchi nel Cavo Henedettino. Ma quando 

P ' itn- . 

(«) Rifp. a’ Sfgg. Ceva, e Mofcatelli Gap. ta, 
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andalle il Reno inalveato, e arginato ad unirfi alla Savena 
nel Cavo, dopo undici miglia di ftrada , dovrebbero fcm- 
pre più aHottigliarfi le’di lui fabbie, come fi è detto 
fui fine del Gap. i.', e diventare almeno prolfimamen- 
tc limili a quelle della Savena, e dell’ laice . Rifpet- 
to alla Savena non vi è dubbio . L’ Idice veramente 
ha portato nel Cavo Benedettino materie grolle , e 
ancora qualche piccola breccia . Ma quelle Tono ma- 
terie Itaccate dal fondo, e precipitate dalle parti fu- 
periori dell’ Idice , dopo che s’ è rotta la chiufa po- 
lla allo sbocco dell’ Idice nel Cavo, e tutto il fondo 
s’ è abbalfato notabilmente fino all’ altra chiufa della 
Riccardina. Nel letto vecchio dell’ (dice, in vicinan- 
za al Cavo Benedettino, e nell’ ultimo tronco di Sa- 
vena, pure abbandonato prefentemente , non fi ritro- 
vano breccie, nè arene grofiTe; e quando il fondo di 
quel Torrente non fi dovefle abballar di nuovo , co- 
me fi è detto ; r Idice , la Savena , il Reno portereb- 
bero infieme nel Cavo prolfimamente la fielfa quan- 
tità, e qualità dì materie . Ciò pollo egli è innega- - 
bile, che la pendenza del Reno fi diminuirà alla con- 
fluenza di Savena , e poi di nuovo alla confluenza 
dell’ Idice. Che fe avendo la Samoggia un declive di 
tre piedi per miglio, ciò non ollante unendofi al Re- 
no abballa il di lui fondo dalle , o once alle 
i8 ; r aggiunta della Savena, e dell’ Idice , Torrenti 
nè minori , nè meno torbidi della Samoggia , dovrà 
ridurre 1’ alveo comune a una pendenza non folamen- 
te minore dì 3 piedi per miglio, che gl’ influenti ri- 
cercano nel proprio letto , ma ancora delle once 14 

— , che convengono al folo Reno fuperiormente alla 

Rotta Panfilia . E certamente vi è la flefia ragione 
per ciafcuno degl’ influenti. Hanno elfi la loro orì-- 

gine 
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gine in luoghi, che non fono molto lonttni, corrono 
colla direzione comune da Mezzogiorno a Settentrio- 
ne, e riconofcono le loro piene dalle caufe generali, 
come fono lo fcioglimcnto delle nevi, e le pio^gie. 
E quindi è che quantunque la Samoggia, e la bave- 
lla , come di corfo più breve colle loro piene preven- 
gano quelle del Reno , non può però il Reno in pie- 
na ritrovar que’ Torrenti più fcarfi d’acque. Adun- 
que fi deve accrefcere fenlibilmente colla loro unione 
il corpo d’ acqua nel Reno , e con ciò deve accre- 
fcerfi la forza, e diminuirfi fenfibilmente la caduta . 

Il Corradi nell’ articolo nono degli Effetti T>an- 
nofì ^c. ha voluto fifiar la legge della diminuzione 
delle pendenze : ma tanto infelicemente quanto lo ha 
dimoftrato Eullachio Manfredi nelle note al medeli- 
mo ■ articolo , e nella Breve Confutazione ^c. Le re- 
gole del Corradi fi riducono a due: la prima, eòe i 
feni de' complementi de' letti de' Fiumi Jlabiliti^ che 
portino materie della medejìma condizione , fieno come 
le velocità y quando quefti letti fono declivi ver fio lo. 
sbocco: la feconda, che di due Fiumi ftabiliti, l'uno 
declive y l' altro acclive ver fio lo sbocco y la velocità 
del primo fia alla velocità del fecondo come il fieno 
del complemento del primo alla fiamma del fieno retto.y 
e del fieno del complemento del fecondo. Chi voleirc 
applicare la> prima regola al cafo noftro , e fupponef- 
fe, come il Corradi, che le velocità follerò in ragio- 
ne fudduplicata delle altezze dell’acqua, ritroverebbe 
una così grande diminuzione "della pendenza del Re- 
no per un accréfeimemo ancor piccolo, della veloci- 
tà, e dell’altezza, che anzi alla conHuenza della Sa- 
gena, 'e deiridiceV dovrebbe il feno- del complemen- 
to farfi maggior del raggio, e la baie, o il piede della 
pendenza diventar maggiore dello itelfo letto pcnden- 

P X te . ' 
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te. Con ciò la pendenza verrebbe a ftabilirfi a rove- 
fcio, di declive facendoli acclive, e le accjue potreb- 
bero correre all’ insù: e quello è il principale aflur- 
do, a cui. Euilachio Manlredi, nella prima parte del 
Compendio , ed Efame, ridulle generalmente le re- 
gole del Corradi. Senza ripetere gli altri aflurdi,che 
leguirebbero dalle llelVe due regole, batterà l’avere 
accennato che il Corradi ricavò l’ una e l’ altra da una 
ttrana , ed aflurda teoria del fregamento de’ corpi fea- 
bri . Egli veramente credette d’ andar full’ orme del 
Sig. Parent. Ma il Geometra Francefe W trattò un 
Problema aflai differente , e calcolò molto diverfa- 
mcnte la forza del fregamento: poiché fupponendo 
data la proporzione del pefo del corpo alla forza del 
fregamento in un piano orizzontale, eh’ è la minima 
forza etterna neceflfària a muovere il co^o feabro oriz- 
zontalmente, determinò la forza necelTaria per muo- 
verlo in qualunque piano inclinato . Nel calo del n. io. 
in cui la direzione della forza impellente fì fuppone 
parallella al piano inclinato, facendo la ttefla forza = f, 
il feno dell’inclinazione del piano coU’orizzonte= A, 
il feno del complemento = ^ , la gravità affbluta del 
corpo feabro =/, e chiamando x; la ragione del 
pefo del corpo alla forza del fregamento in un piano 

orizzontale, fi trova l’ equazione /,=^+ i ^ 

y (A* + A‘) 

Secondo quetta formola del Parent li potrebbero 
bensì correggere le regole del Corradi, ma niente lì 
potrebbe cavare che folTe applicabile alle pendenze 
de’ Fiumi torbidi, dove portano labbia, o altra ma- 
teria incorporata coll’acqua. Al più, come ditte Fa- 
tta- 

«lì 

Mem. de T Acid. Roy, dc$ Sciences an. 1704. 
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ftachio Minfredi , potrebbero fimili ricerche applicar- 
fi a’ Fiumi, che l'pingono ne’loro letti ghiaje,o arene 
grolle, che fen /.a, alzarli dal fondo vili dovclfcro llra- 
Icinar fopra. In quello cafo la forza impellente /fa- 
rebbe in ragione non femplicc, ma duplicata delle ve- 
locità, con cui l’acqua urterebbe le materie medefime, 
fecondo la Prop. 39. delle Inftituzioni Meccaniche 
del P. Grandi: e i quadrati delle velocità farebbero 
proporzionali a cofeni delle inclinazioni degli alvei, 
folamente nel cafo, che fi potelTe trafeurare la forza 

gravità del corpo feabro ajuta, 

o impedifee la forza impellente . Parlandofi di al- 
vei pochiflimo inclinati all’ orizzonte, li potrebbe tra- 
feurare, ficcome il feno dell’ inclinazione rifpetto al 
cofeno , così ancora la gravità rcfpettiva m con- 
fronto della forza del fregamento : e quello farebbe 
il cafo del Reno, che nel tratto inferiore non ha che 
in circa jx raimui< fecondi d’ inclinazione del fondo 
all’ orizzonte . Il Sig. Amontons W llabilì con diverfe 
fperienze, che la forza del fregamento d’ un corpo 
Icabro Ha circa la terza parte della forza perpendico- 
lare, che preme una fuperficie contro 1 ’ altra. Il Pa- 
rent con alcuni raziocinj Geometrici W arrivò al me- 
defimo rifultato facendo la proporzione minore di 7 
a xo. E fu quello principio il Bulfingero W trovò che 
le due forze fi uguagliano, o Ila che un corpo feabro 
non può cadere in un piano inclinato all’ orizzonte 

gradi 18 -p. Le fperienze del Sig. Amontons non si 

accordano molto colle altre riferite nel Gap. 9. del 

t>ag- 

{ 1) Hill, de Acad. Rrw . an. 1699. 

H it. de l’Acad. Rojr. aa. 170Ó. 

(0 Acad. Peirop. to. x. 
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Saggio di Fisica del MulTchenbrocck . Con tutto ciò 
cHendo la gravità rirpettiva in divelli piani proportio- 
nale al fono d’ inclinazione , e la forza del frcgamen- 
to dovendo crcfcerc come il cofeno; ne’ piani di-po- 
chilFima inclinazione fi potrà trafcurare la prima for- 
za rifpetto alla feconda, quantunque la forza del fre- 
gamcnto llia alla forza perpendicolare in minor ragio- 
ne di uno a tre. Però quando colle formole del Pa- 
rent fi volellb determinare l’ inclinazione neceflTaria del 
fondo perchè la forza delle acque unite poteiT'e fem- 
pre egualmente fuperare la refiilenza, e U fregamen- 
to delle iqateric grolfe ; allora in vece della prima re- 
gola del Corradi, e folamente nel cafo che l’inclina- 
zione dell’ alveo fia piccoli (Urna , ricaverebbefi quell’ 
altra regola; che il feno del complemento dovrebb' ep- 
fere Proporzionale al quadrato della velocità. 

Secondo le dottrine del Guglielmlni bifognerebbe 
ricercare con altri differenti principj la pendenza ne- 
ceflaria in un Fiume, o per efcavaredl fondo, o per 
follenere le torbide, e non lafciare depoflzloni . Ki- 
fpetto agli alvei llabiliri per efeavazione olTerva il Gu- 
glielmini nel Coroll. z. della Prop. del Gap. f. che 
le parti del terreno , maflìmamente bagnato dall’ ac- 
qua, rare volte hanno tanta aderenza da follenerfi con 
un’ inclinazione maggiore d’ un angolo femiretto, fen- 
za fcompigliarfi, e dirupare: e che però diminuita 1’ 
inclinazione fi potranno ugualmente difunire le parti 
Quando fi aggiunga una forza elteriore, che uguagli la 
diminuzione del loro pefo rifpettivo, e le fpingaiver- 
,fo la parte inferiore. Quindi conclude che',, unite le 
„ forze eftrinfeche al conato, ehe-fanno le parti del- 
„ la terra per difunirfi; quelle fi richiederanno fem- 
„ pre maggiori, quanto le inclinazioni coll’ orizzonte 
„ faranno minori ... e non elTendo la forza ellrin- 

feca 
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n feca ( cioè nel cafo noftro la velocità dell’ acqua ) 

„ ballante a ridurre il piano al fito orizzontale ; ne- 
„ celFariamente bifognerà che Io lafci declive, ed in 
„ tale declività, che (ìa la prima che balli a pareg- 
„ giare la forza di ella; e da ciò chiaramente appa- 
„ rifee, che la violenza del corfo non è Tempre enet- 
„ to della declività dell’ alveo , come fin ora è flato 
„ creduto ; ma la declività dell’ alveo é bensì femore 
„ effetto della violenza del corfo dell’ acqua . „ Ma 
circa la, proporzione, e la legge, con cui li llabilifcono 
le pendenze, ilGuglielmini nella feguente Propolizio- 
ne ci dice folo generalmente : che „ quanto maggiore 
„ farà l’altezza viva dell’ acqua, tanto meno declivi 
„ faranno i fondi: che quanto maggior copia d’acqua 
„ porterà un fiume, tanto minore farà la di lui cadu- 
„ ta: e che perciò i fiumi uniti, dopo le confluenze ' 
I, Tempre fi fpianano il fondo più di quello folle pri- 
„ ma dell’ unione ; e per confeguenza perdano di cà- 
„ duta. „ Per dire qualche cola di più precifo è da 
notarli che il principio infegnato dal Guglielmini, nel- 
la Propolizione prima, fi rilolve in quell’ altro : che 
fé un Fiume folitario corre llabilito di fondo fopra di 
una data pendenza, e dopo il concorfo di qualche 
influente fia compoilo di parti egualmente amovibili il 
fondo deir alveo comune ; si potrà effo mantenere 
egualmente efeavato, ancora con una pendenza minor 
di prima, quando la forza, che fa 1’ acqua a fconvol- 
gere le parti del fondo , unita alla forza delle lleffe 
parti per feorrere fopra i piani inclinati, formi e pri- 
ma, e dopo un’egual fomma. E polche la gravità fi- 
fpeitiva , che lollecita le parti del fondo a difeende- 
re, è proporzionale a’ feni delle inclinazioni de’ pia- 
ni, ed è poco diverfa in due piani di poco diveffa 
inclinazione ; però trattandosi di alvei di pochiffima 

in- 
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inclinazione all’ orizzonte, si poni trafcurarc la forza 
della graviti rìfpcttiva.e si otterrà un’ efcav'azionc di 
fondo prollimamente eguale e prima, e dopo il con- 
corro a’ un influente, quando la forza, e la velocità 
dell’ acqua nel recipiente rimanga, e prima, e dopo la 
medesima . 

La llefla condizione ricercasi efpreiramente dal 
Guglielmini, c da Lullachio Manfredi per lo itabili- 
mento de’ fondi, che nafee da replezione, o sia per 
foUenere egualmente incorporate le torbide, e impe- 
dire che si depongano, l grani d’arena, dice Eulta- 
chio Manfredi nel par. X. della Breve Confutazione , 
„ i grani d’arena, e fimili corpicciuoli non debbono 
„ già moverfi Itrifciando fui fondo a guifa di gravi 
„ polli fopra piani inclinati , ma debbono con moto 
„ irregolare, e fenza alcuna determinata direzione elFer 
„ rapiti, e quà, e là sbalzati dall’acqua, fluendo in 
„ certo modo colla medefima ; al che fare niun intop- 
„ po ricevono dalla feabrezza del fondo, e niuno aju- 
„ to dalla pendenza del letto, fe non quanto quella 
„ accrefeendo la velocità dell’acqua, le imprime mag- 
„ gìore agitazione, e maggior forza per lollevarli, e 
„ per follenerli , per modo che pollo il medelimo gra- 
„ do di agitazione anche fopra pendenze difuguali di 
„ letto dee quel eorpicciuolo elièr alzato, e portato 
„ via colla medelìma làcilità ; nè la pendenza del fon- 
„ do gli ferve per diminuir la forza del fregamento, 
„ che non vi ha luogo, ma per aggiugner velocità, 
„ e forza all’acqua per follevarlo. „ Ciò corrifponde 
a quanto ha detto il Guglielmini nel Coroll. 6. della 
Prop. 6. del Gap. y. „ Acciocché le particelle di ter- 
„ ra rellino unite all’acqua lì ricerca un certo grado 
„ d’agitazione proporzionato al loro pefo, mole, fì- 
„ gura, e fuperlìcie, celTando il quale cominciano a 
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„ difcendcrc, ed a lafciar T unione, che prima ave- 
„ vano colle parti dell’acqua . „ Il Gugllclmini nella 
Prop. 7 . accennò la fola eccezione, che potrebbe aver 
quella regola . Mentre una data quantità d’ acqua non 
potendoli imbevere che di una data quantità di terra, 
e di rena, non la fola agitazione, ma ancora la quan- 
tità dell’acqua concorrerà a tener follevate le torbi- 
de: e però „ fe ad un fiume verrà fomminillrata da’ 
„ torrenti influenti tanta quantità di terra, che non 
„ polla tutta incorporarli coll’acqua di eflb, fi de- 

„ porrà ella, ed alzerà il fondo.,. Per altro avvisò 

il Guglielmini che di raro fuccederà ^uejìo cafo., cd 
aggiunfc il Manfredi nelle Annotazioni , che „ fe un 

„ influente con quel grado di velocità, o di agit.a- 

H zione, di cui egli è dotato, fi fuppone poter pur fo- 
,,'llenere, e portare quella quantità di terra, ch’egli 
„ porta, appena fi può dubitare, che la medefima quan- 
„ tità di terra non polla cfi'er follenuta dal recipiente. „ 
Nel cafo nottro trattandoli di acque egualmente, o 
quali egualmente , torbide , e ad una data quantità 
a’ acqua corrifpondendo femprc quafi la llcllà quan- 
tità di terra, e di rena; non vi farà dubbio alcuno 
che debbano foftenerfi le torbide, c impedirli le dc^ 
polizioni quando nel recipiente abbia l’acqua la llcllà 
forza, e velocità, e prima e dopo il concorfo dell’in- 
fluente . 

Rimane adunque da filTarfi la legge della velocità . 
Se la velocità dipendelfc dal femplice corpo d’acqua, 
farebbe fempre in ragione fudduplicatà delle altezze, 
come la fuppofe il Corradi: e fe dipcndelle dalla fem- 
plice caduta, farebbe reciprocamente proporzionale alla 
locante della declinazione dell’alveo dal perpendicolo* 
e lia direttamente proporzionale al leno dell’ inclina- 
zione dell’alveo all’orizzonte, come ha dimollrato il 

Q '4en- 
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Zaiir'.ni al nan. 9. del Gap. 7. fopra le acque cor- 
renti. Il Zendrini li fervi di quello fecondo teorema 
per calcolare le altezze vere, che acqui-llerebbe il me- 
delimo corjjo d’acqua paflando per diverfi piani, di- 
verfamente inclinati all’ orizzonte: e ficcome le altezze 
vere fono reciprocamente come le velocità, llabilì che 
le altezze vere folfero reciprocamente come i feni 
delle inclinazioni, e quindi palTando a un efempio par- 
ticolare ritrovò che fe il Caftagnaro fi raddrizzane, e 
dalla lunghezza di 4x100 pertiche Padovane fi ridu- 
ceife a pertiche 3i^rx5-, ancora l’altezza d’once ixo 
fi ridurrebbe folamente a 90. Ci lafciò il Barattieri la 
ftefla regola nella par. a. dell’ Architettura delle Acque 
lib. 3. cap. 3. Il Sig. Kuhn nella dilfertazione fopra 
l’origine delle Fontane, che l’anno 1741 ha ottenuto 
il premio dall’Accademia di Bordeaux, pretefe chela 
velocità de’ Fiumi fi doveflè mifurare dalla caduta to- 
tale, che hanno etti dalla prima forgente, e fu quello 
principio calcolò che la iorgente del Danubio tolFe 
due miglia d’ Alemagna più alta della foce, e che il 

Mare Mediterraneo folTe miglia 6 ~ più baffo delle 

forgenti del Nilo: la falfità delle quali cofe è già fia- 
ta avvertita dal Sig. Buffon, e dal Sig. d’ Alembert. 
Anche il Sig. Jacopo Adami nelle aggiunte , che ha 
fatto alla fua dilfertazione fopra la relìllenza de’ Flui- 
di, che l’anno lyfz. ha ottenuto il premio della Rea- 
le Accademia di Berlino, mollrò coll’ efempio della 
Senna, e della Loire, che le velocità de’ Fiumi non 
devono mifurarfi da tutta l’altezza della caduta . Aqute 
Lìgetis >ex jugÌT montium traEius Cimmenii dejcen~ 
dentea ad minimum ex altitudine tripla illiusy unde 
aqux Sequanxy adveniunt : nihil tamen minus ha du~ 
pio fere celerius feruntur quam illa . ^amvis autem 

talee 
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talee anomaltas in flnvìts non frequentes putem, Ctf 
rationem hujus ph^ntomenìy quam nonnulit in multe 
major t profunditate Sequana , quam Ligeris qmerunt^ 
non perfpiciam ; bine tamea fatte constare pitto , quod 
ad determìnandam velocitatem flnvit parum vel p(h- 
tiue nihil referat y nojfe ex qua altitudine aqute ad- 
veneriuty nifi fìmnl dtfiniri pojjìty quanta (it illa 'vie 
vivay qua a motibue intefìinie ad progrejfivum nihil 
facientibue y aliifque impedimentie abforbetur . Il Sig. 
d’ Alembert nel Cap. 9. fopra la resiftenza de’Fluidi 
ci diede una formula generale per calcolare la velo- 
cità delle ac^que correnti. Ma dalle ritìeflìoni, che 
aggiunfe per*ricavarc l’equazione generale della cur- 
va, a cui si conforma la fuperfìcie dell'acqua dalla 
composizione delle due forze, oriz.zontale, e verti- 
cale, e poi per determinare i coettìcienti dell’equa- 
zione dalle altezze dell’acqua mifurate in due luoghi 
diversi; si vede fubito che feguìtando il nuovo me- 
todo, ancora dopo un lunghiìlimo calcolo, niente si 
potrebbe dedurre, che fofl’e applicabile al cafo nollro. 

Il P. Grandi nel Aio Trattato fopra il movimento 
delle acque, e nella fua RifpoAa al Rondeili ricaj3i- 
tulò tutto ciò, che c’infe^na in quefto particolare la 
Teoria, eia Pratica de’Humi,cioc che la velocità 
delle acque correnti non devesi niifurarc generalmente 
nè dall’altezza della fezione, nè da tutta l’altezza della 
caduta, ma folo dall’ altezza viva, o equivalente, o 
sta dalla caduta da quel luogo ^ Che può coasiderarsi 
come l’origine equivalente del Fiume* Cosi nella Prop< 
ap- del Lib. a. di quel Trattato dille che „ 'per lo 
h’ più non rimangono libere e vive leivelocicà corri- 
Ipondenti alla caduca dell’ acqua dàirbrigiae del'Hu- 
„ me, per elFere raUrenatc da tante resilienze incòn- 
„ irate pei viaggio . Ma defalcandone quello 'P che 

Qz gl’in- 

/ 



Digitized by Google 




114 T^elU Velocità t altezze^ 

gl’ intoppi precedenti polTono avere levato alla pri- 
„ micra velocità dell’acqua, si può far conto, ch’ella 
„ sia caduta da un’altezza tanto minore, che abbia 
„ potuto conferirle quel folo grado di velocità , che 
„ le rimane Nella leguente proposizione il P. Grandi 
inl'egnò la maniera di ritrovare l’origine equivalente 
quando sia data la velocità fuperficiale del fiume: e 
nel par. 49. della Rifpofta al Rondelli olfervò che il 
Galileo, e il Torricelli nel definire la velocità delle 
acque correnti colla ragione fudduplicata dell’altezza 
„ hanno parlato unicamente dell’ altezza prefa dall’ 
„ origine del moto , la quale fola può regolare la 
„ velocità de’ cadenti, e non hanno llcfa la dottrina 
„ loro all’altezza, che ha la iuperficie dell’acqua dal 
„ fondo dell’alveo, la quale non può per fe {IclTa 
„ cagionare maggior velocità quando non sia mag- 
„ giore di tutta la caduta dell’ acqua ; come con 
„ varie fperienze, e ragioni ha dimoftrato cfprefl'a- 
„ mente il Galileo medesimo, e pofeia il Guglielmini 
,, nel lib. 4, della mifura delle acque correnti . ,, Fi- 
nalmente nel par. 50. così rifpofe il P. Grandi a tutti 
i dubbj dell’Avvetfario. „ Scegli defidera veramente, 
ed in termini abili, che gli fi determini con fonda- 
„ menti Teorici, e Pratici la proporzione, con cui 
,, r altezza dell’ acqua , prefa nel fuo legittimo fen- 
„'.fo,.'CÌoè per l’altezza della caduta, debba crefcerc 
„ al pafifaggio d’.un fiume ne’ piani delle minori pen- 
,, denze, acciocché la velocità in ogni (ito fi mantenga 
„ la medefima, non è cofa difficile il fodisfare piena- 
mente al fuo quelito, con dire, che eflendo la ve- 
„■ locità nello /fteflb piano in dimezzata ragione delle 
„ altezze j onde, ha origine il moto, e ilante la me- 
„• defima. altezza;, variando la velocità, o il momento 
n a mifura de’ ferii cofrifpondenti 'àgli angoli dell’in^ 

„ cli- 
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cHnazione, che hanno coll’ orizzonte i canali, pe' 

„ quali fcorrono le acque , è cofa manifclla eil’ere la 
„ velocità nella ragione compolta di entrambi quelle 
„ ragioni; e però ellendo l’una reciproca all’altra, 

,, cioè {raddoppiandole amendue) ogni qual volta le 
y, altezze fusero reciprocamente , come i quadrati 
„ de' f e ni dell' inclinazione de' piani y pe' quali fi muove 
,, fuccejfivamente un fiume y avrebbe quefti in ogni fito 
yy uguale velocità . 11 che confronta coll’ ingegnofa fo- 
„ lozione della curva Ifocrona, data da’Sigg. Leibnizio, e 
,, fratelli Hernoulli negli Atti di Lipfia 1689, 1694, 
„ cioè che fe un grave anderà perda concavità d’.una 
„ parabola cubica del fecondo genere, il cut alle fià 
„ orizzontale, ed il vertice fia dillante dall’ origine 
„ del moto per quattro noni del fuo parametro, fi 
„ moverà per eflb il grave difcendendo equabilmente , 
„ cioè mantenendo da' per tutto la ftefla velocità . 11 
„ che più univerfalmente fi dimoftra ancora dab Sig. 
„ V'arignon nelle Memorie dell’Accademia Hcale di 
„ Parigi del 1699, e 1703.. ' 1 | 

Riuniamo adunque quanto s’ è detto. < Peti mante- 
nere egualmente efpurgato 1 ’ alveo d’ un Fiume dalle 
materie, che si tralportano fui fondo, fecondo il fen- 
timento del Guglielmini, è necelTario che l’acqua con- 
lervi fempre la llclFa forza, e velocità ne’ piani di di-r 
verfa pendenza , almeno quando 1’ inclinazione loro 
all’ orizzonte sia piccoliflìma. Secondo il fentimento 
del Guglielmini, e di Eullachio Manfredi , dee pure 
refiare eguale la forza, e la velocità dell’ acqua ne’ 
Fiumi egualmente torbidi, per impedire le deposizio- 
ni delle materie, che reftano incorporate, coll’ acqua 
ftefla . Ora le velocità fono eguali quando ,ìe altezze 
vive, o equivalenti dell’ acqua fono reciprocamente 
proporzionali a’ quadrati de’ feni delle inclinazioni del 
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fondo, come ha dimolbato il P. Grandi . Dunouc i 

f uadrati de' Jeni delle pendenze', fopra le gitali fi fta- 
ìlifce il letto d' un Fiume, in cui fi uhì/coho diverfi 
influenti, e che ne' luoghi delle confluenze porti , e 
riceva materie proffimamente della medefìma condizio- 
ne, faranno tra loro in ragion reciproca delle altez^ 
ze vive, 0 equivalenti delle acque. Lo ftclìb teore- 
ma ricaverebbesi applicando la formola del Parent al- 
le pendenze, e allo itabilimemo de’ Fiumi: nella qua- 
le applicazione però abbiamo villo quanti dubbj pof- 
fono nafcere. Siano A, t B altezze vive del reci- 
piente prima , c dopo, il concorfo dell’ influente : e 
siano iw, ed j: i due.feni dell’ inclinazione del fondo 

all’ orizzonte, pofto il feno totale = i. Saranno A —ni, 

e B~x le , velocità dell’ acqua , e le forze faranno *, 

Bx*, e i feni de* complementi V (i— w*), V (i— jr*), 
fecondo la formola del Parent, elprimeranno la pro- 
porzione delle forze del fregamento da fuperarsì pri- 
ma, e do^ il concorfo dell’ influente, fuppolli fem- 
pre aliai piccoli i feni dell’ inclinazione. Poiché l’ in- 
fluente,' e il recipiente nel cafo nollro porterebbero al 
luogo della confluenza materie proflimamentc fimili , 
e ad una data quantità d’ acqua corrifponderebbe fem- 
ore ‘quafi la llen'a quantità di materia^ 'fi ridurrebbe il 
Problema a quelli termini : data l’inclina'zione del fondo 
del recipiente aiP orizzonte , fotto la quale inclinazione 
il recipiente ha forza baftante per portar oltre un Cor- 
picciuolo dato; trovare l’iinclinazione, che! bifoenerà 
dargli dqpo il 'concorfo deir influente , perche tra- 
foorri lo ‘Hello', o altro simile corpicciuolo. Dalle co- 
fe'prerrréfl’e. si 'può dedurre faeilmefite la foluzione . 
Mentre 'fe colla- forza Am^ si fupera dal recipiente la 

resi- 
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resiflenza V acciò colla forza 5 a:‘, dopo 

U concorfo dell’ intuente, si fuperl similmenre la reli- 
ftenza V (i— ar*) , dovrà eflere Am^: 5.v*=»^(i— »»*): 

y ( I — jr‘) = 1 — *: e trafcurando le più 

alte potenze de’ feni delle inclinazioni farà prodìma- 
mente Am*= B o s\ìi A: B—x'\ m' . Il rifultato 
rimarrebbe ancora lo fteiro fe la forza dell’ acqua si 
facelFe proporzionale non a’ quadrati , ma alle fempli- 
ci velocità, come fupponeva il Corradi. 

Ma qui potrebbe dimandare qualch’ uno cofa do- 
vefle fuccedere quando il fondo a’ un Fiume si ridu- 
celTe alla pendenza zero. E perchè non si tratta pre- 
fenteraente del femplice corlo delle acque, eh’ è già 
ftato dimoftrato poflibile ancora fenza 1’ ajuto di qual- 
che declività W ; vi farebbe luogo a cercare , fe un 
Fiume llabilico fuperiormente fopra una pendenza di 
fondo determinata poteflTe fenza un’infinita altezza vi- 
va, follenere egualmente, o fmaltire le deposizioni , 
palfando fopra di un fondo orizzontale. Siccome poi 
non conofeiamo alcun Fiume, che ancora nell’ ultimo 
tronco non confervi qualche pendenza, comunque pic- 
cola ; così la prefente ricerca fisicamente rifolverebbesi 
nell’ obbiezione, che già molle il Rondelli al P. Gran- 
di: vale a dire, che „ fe ciò folFe vero, 1’ acque cor- 
„ renti de’ Fiumi, vicino alli loro sbocchi, dov’ è rai- 
. „ nore la pendenza, dovrebbero avere 1’ altezza mag- 
„ giore di quella che hanno fuperiormente, dov’ è 
„ maggiore la pendenza, effetto tutto contrario a ^uel- 
„ lo, che ne dimollra la llelfa fperienza. „ il P. Gran- 
di rilpofe ib ) , che in tal dottrina si comprendevano 

mol- ' 

• ■ ' f 

(u) Giigliel. Gap. f. Prop. i, 

\b) Rifpofta al Rondelli par. fi., fz., 5-3., H- 
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moki equivoci, li in primo luogo oilbrvò „ che la 
„ minore pendcn/.a richiederebbe maggiore akez/.a , 
„ per la maggiore tarditi^ del fluido, le cominciane 
„ dalla quiete a moversi T acqua (opra una tale pen- 
„ denza: ma non già qualora vi giunga adèrta da uria 
„ velocità precedentemente acquilhta, ed in dilposi- 
„ zione ad accrefccria col moto accelerato. „ Il P. 
Grandi ridufl'e a termini più precisi quella proposizio- 
ne dimoftrando come dovelle alterarsi la velocità pre- 
cedente nel paflàre da un piano inclinato all’altro, e 
in qual calo la velocità totale in un piano meno in- 
clinato, c più lontano dall’ origine del moto potefle 
elVerc maggiore che in un altro piano fuperiore , e 
più inclinato.* il qual cafo, feconao gli altri principj 
del medesimo Autore, potrebbe ancora fuccedere ge- 
neralmente , le la diminuzione della pendenza si fa- 
cefl'e a poco a poco per gradi inlensibili , degeneran- 
do la linea del fondo in una curva . Ollervò inoltre 
che ,, febbene il letto de’ Fiumi vicino allo sbocco 
„ ha minore pendenza, quando però l’acqua ha no- 
„ tabile altezza, e non va radendo il fondo, ha la 
„ fua fuperticie difpoka in un piano tanto più decli- 
^ ve, quanto maggiore è la differenza dell’ altezza 
it nelle lezioni lontane , da-quella delle fezioni prof- 
„ (ime al termine del Fiume . „ Però la velocità negli 
ultimi tronchi de’ Fiumi non dipenderà folamente 
dalla caduta antecedente , e dal declive del fondo, 
ma ancora dalla caduta,* che la fuperficie dell’acqua 
Ila fopra il pelo ordinario del recipiente . Così reità 
fciolto il ‘dubbio propollo fopra ; e quantunque, non 
diasi forfè nella natura, è però poflìbile il calo, che 
un Fiume torbido si llabilifea fopra di un fondo oriz- 
zontale, e fotto una data altezza, quando alla mancanza 
della declività del fondo lottentri la declività della 
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fuperficie, c la felicità dello sbocco. Il Guglielmini nel 
Coroll. della Prop. 3. del Gap. j. limitò a quell’ ulti- 
ma condizione la poflìbilità del cafo, che un Fiume ab- 
bia tanto di altezza viva d' acqua., e tanto di forza, 
che bafti a formarfi, ed a mantener^ il fóndo orizzon- 
tale : e noi già abbiamo notato* che per la maggiore ac- 
celerazione delle acque vicino alle cateratte , e alle fo- 
ci, il fondo de’ Fiumi ordinariamente diventa acclive . 

CAPITOLO SECONDO 

Delle Velocita', e Delle Altezze 

» 

Tìelle acque unite, e divife. 

I L teorema , che nel capitolo antecedente si è rica- 
vato dalle teorie del Guglielmini , di Eullachio 
Manfredi, e del P. Grandi, ballerebbe per calcolare, 
la diminuzione delle pendenze de’ Fiumi uniti, fe si 
fapelle quanto s’accrel'ca colla loro unione l’altezza 
viv'a, o equivalente. Ora la regola, colla quale si cal- 
cola ordinariamente l’altezza, che acquillerebbe il re- 
cipiente dopo l’unione d’un influente, e in cui le al- 
tezze del recipiente si fuppongono proporzionali alle 
radici cube delle quantità d’acqua; non ha luogo che 
per le altezze vere, e nell’ipotesi folamente che le 
medesime altezze siano in ragion duplicata delle velo- 
cità, fecondo la Prop. 18. del Lib.I. aelP. Grandi fopra 
' il movimento delle acq^ue : e però non può elFa appli- 
carsi alle altezze vive de’ Fiumi , che fono flabiliti fo- 
pra una data inclinazione di fondo, e che non ricono- 
Icono, come si è detto, la loro velocità dall’altezza 
delle fezioni . Molto meno la fteffa regola si può ellen- 
dcre a’ Fiumi, che s’ingroll’ano per l’ unione di qual- 
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che influente. Mentre la velocità, che si acquifla do- 
po la confluenza, non dipende interamente nè dall’al- 
tezza della fezione, nè dairaltezza della caduta ante- 
cedente, ma ancora dall’urto, c dalla forza, che le 
due correnti fcparate imprimono al tronco comune. 
Una familiare ollcrvazione, che ci ha riferitoil Sig. Buf- 
fon W, e che in diversi luoghi mi è Hata reolicata 
da’ contadini, balla a provare, che la forza delle ac- 
que ne’ Fiumi si comunica in dillanze aliai grandi da’ 
tronchi fupcriori agl’inferiori. Lorfqu il doit arrivcr 
line grande ente acati, le gens de riviere s' en apper- 
foivent par un mouvement particuUer qu tls remar- 
quent dans reati, ils àifènt que la riviere mouve de 
fond, c'ejì-a-dire , que l'eati du fond de la riviere cou- 
le plus vite qu elle ne coule ordinairement . . . Le 
mouvement le poids des eatix fttpérieures qui ne 
font pùint encore arrtvées, ne laijfent pas d'agir ftir 
les eaux de la partie inférieure de la rivière, letir 
communìquent ce mouvement ; car il fatti , à certame 
égards, confidérer un flctive qui eft contenu ^ qui 
coule dans fon Ut, comme une colonne d'eau contenue 
dans un tuyau, ££? le fleuve entier comme un très-long 
canal où tous les mouvements doivent fe communiquer 
d'tin hoiit à l'autre. Dalehe si può facilmente com- 
prendere che unendosi insième due Fiumi, dovranno 
ancora -comporsi le loro velocità, e imprimere una ve- 
locità maggiore alle acque di tutto il tronco comune . 

11 Guglielmini nella Prop. 4; del Gap. 8. incomin- 
ciò ad applicare alle acque correnti il principio della 
composizione del moto. Negli atti dell’Accademia di 
Parigi del 1738, il Sig. Pitot si fervi dello ftdl'o prin- 
cipio per determinare la media direzione, che pren- 
derebbero liberamente due Fiumi-, che si unifl'ero in- 
si e- 

(/») Hift. Nat. to. 1. art. 10. des Fkuves. 
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sieme. Ma per trovare la velocità comune delle ac- 
que dopo la confluenza, fuppofe che nelle acque cor- 
renti , come nell’ urto de’ corpi duri , si confervafle 
Tempre la llefla quantità invariabile del moto, e rica- 
vò da quell’ altro principio, che la velocità comune 
de’ Fiumi uniti si uguaglia alla fomma delle quantità 
del moto de’ Fiumi feparati, divifa per la fomma delle 
loro quantità- d’acque. Il Sig. Fontenelle nell’ llloria 
dell’anno lleiro avvertì, che ciò non corrifponde pun- 
to a’ F'enomeni delle acque, che si unifeono in un folo 
alveo, e che acquillano coll’ unione una maggiore veloci- 
tà. Cela paroit bten contraire à ce t^ue nous avons dit 
en 1710, que l'union de deux Rivtéres les fait cou- 
ler plus vite. Nell’anno 1710, e nell’elogio del Gu- 
glielmini avea già detto il Fontenelle. petit Fleu- 
ve peut entrer dans un grand fans augmenter fa lar- 
geur, ni mime fa hauteur . Ce paradoxe apparent efl 
fondé fur ce qu'il efl pofftble que le petit nait fait 
que rendere coulantes dans le grand les eanx des bords 
qui ne l'étoient point, ^ augmenter la vite ffe du fif 
le tout dans la méme proportion quii a au^menté la 
qnantité de V eati . Le bras du, Fó de Venije a abfor- 
he le bras de Ferrare , CjJ celili du Fanaro fans 
aucttn clargiffement de fon Ut. Il faut raifoner de 
méme à proportion de tontes les crn'és qui furvien- 
nent aux Rivicres ^ en generai de tonte nouvelle 
augnientation d' eau y qui augmente auffi la viteffe . 
11 Guglielmini fui fine del Gap. 7. credette che ciò 
fuccedell'c negli alvei de’ gran Fiumi perchè il corpo 
d’acqua accrcfciuto si mantendlè tutto in ot]icio,lc- 
guitando la direzione del filone fenz’ alcuno laterale 
Ivagamcnto. Il Fontenelle vi aggiunfe .la diminuzione 
delle refillenzc di due alvei feparati mentre fi unifeo- 
no in un folo . li P. Grandi confidcrando principal- 
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mente le relìftenze che nafcono da’ virgulti o cannucce 
del fondo, da’ regurgiti delle piene, e dalla tortuolità 
de canali, valutò affai poco le altre dalle irregolarità 
del fondo, e delle ripe, nella Prop. 34. del lib. x.,e 
nel num. 14. delle rifleflìoni fopra le controverfie dell’ 
Era . Olfervò che le reffftenze delle ripe finifcono nelle 
parti che vi Urifciano affTai vicino fenza ftenderfi fino 
alle altre parti di mezzo, e confiderò che l’acqua fu- 
periore a’ridolfi del fondo non ne rifentilfe alcuna di- 
minuzione di velocità . 

Lo lleffb P. grandi nel Capo quarto, e quinto del 
Lib. I. determinò col principio della compofizione, e 
rifoluzione del moto non folamente la direzione, ma 
ancora la velocità delle acque, che fi unifcono infie- 
mej e fi dividono, prefcindendo dalle difuguaglianze 
delle pendenze de’ loro letti . Ecco come li elprelfe 
nella Prop. „ Si concepifca una palla galleggiante 
„ nella confluenza de’ filoni d’ambi i Fiumi, ficchè re- 
„ Ili invertita dalla corrente d’amendue. ElTendo que- 
„ rta adunque fpinta, sì dalla forza dell’ influente , sì da 
„ quella del recipiente , fecondo le loro prime dire- 
„ zioni , dovrà fecondo le leggi meccaniche quella 
„ palla muoverfi per una direzione mezzana fra le dette 
,, due direzioni, ed in cui rifulti il moto comporto 
„ da ambidue i moti , ad erta impreflì dall’ una, c 
„ dall’altra forza. Ma il moto di detta palla feguirà 
„ appunto quello del filone del Fiume dopo il con- 
„ corfo d’ entrambi i confluenti, lafciandofi del tutto 
„ trafportare da effb; dunque l’acqua del recipiente 
„ larà deviata fecondo l’intermedia direzione fra le due 
„ proprie de’ confluenti . ,, Ne’ dodici corollarj, e ne’ 
due Icolj feguenti, ftefe ampiamente il P. Grandi tut- 
ta la teoria della compofizione delle velocità nelle ac- 
que correnti. Nello fcolio terzo dimortrò poi ciò che 
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pot^^ebbe fare particolarmente al cafo noftro . „ Se le 
„ ripe del recipiente allo sbocco dell’ influente, e po- 
„ co fotto di eif), non cedelfero all’ imprelFione fatta 
„ dal concorfo de’ Fiumi, allora non lì muterebbe <li- 
„ rezione dal recipiente, ma fi manterrebbe in quella 
„ di prima, accrefeendofi però l’antica lua velocità 
„ di tal parte, che lìia alla velocità dell’ influente, co- 
„ me il feno di compimento dell’inclinazione de’ Fiu- 
„ mi al feno totale. ,, Però fe il filone dell’ influen- 
te fecondane colla fua direzione quella del filone del 
recipiente, facendo un angolo molto acuto, farebbe 
la velocità nell’alveo comune eguale alla fomma delle 
velocità del recipiente, e dell’ influente: Mentre la ve- 
locità, che avrebbero i galleggianti nel filone del Fiu- 
me unito, farebbe appunto la fomma delle due velo- 
cità feparate, e la velocità dello fleflb filone non fa- 
rebbe diverfa da quella de’ galleggianti . Lo llellb fuc- 
cederebbe proflìmamente quand’anco gli alvei del re- 
cipiente, e dell’influente formafi'ero tra di loro un an- 
golo affai fenfibile: Mentre l’influente fi piegherebbe 
Tempre verfo le parti inferiori del recipiente, corro- 
dendo ivi il terreno, e lafciando delle depofizioni ver- 
fo le parti oppofte, e così nell’ ultimo tronco acqui- 
flando qualche curvità, fecondo ciò, che ha infegnato 
il Guglielmini nel Cordi, x. della Prop. 4. del Gap. 8., 
che in tutte le maniere la natura opererà fempre, per 
rivoltare., 0 prefto , 0 tardi lo sbocco a feconda del 
filone del recipiente. 

Nello fcolio primo avvertì di più il P. Grandi 
„ che non tutto il fiume influente, nò tutto il reci- 
„ piente colle forze loro fi applicano a movere il gal- 
„ leggiante, ma folo al più una parte di ciafeuno egua- 
„ le al maflimo cerchio del globo; nè l’influente urta 
„ nel fuo corfo con tutto il recipiente per vallo che 
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yy fiafi : mn folo colla pane eguale alla feiione dell’ in- 
„ fluente medelìmo . „ E ciò lì potrebbe ancora con- 
fermare con quanto Icggefi nello icolio fecondo, „ che 
„ quando l’influente ò torbido trovandoli chiaro il 
„ recipiente, o vice verfa qual ora c chiaro l’intluen- 
,, tc, ritrovandofi torbido il recipiente; allora l'enfi- 
„ burnente fi dillingue 1’ acqua nuovamente entrata 
„ nell’ alveo tenerli tutta per lungo tratto contigua alla 
,, propria fponda, fenza quafi mefcolarli con quella 
,, del recipiente. Così fu notato nel Tefino, e nel Pa- 
„ naro influenti del Pò, nelle vifìte fatte in quelle 
„ parti per pubblica autorità, e fi ha regillrato negli 
„ atti autentici di quelle commillioni . ,, Ma ritornia- 
mo allo fcolio primo del P. Grandi. „ Perchè le for- 
„ ze di moli eguali d’acqua, o di porzioni eguali d’al- 
,, tra materia, fono come le loro velocità; quindi è 
,, che volendo ancora porre i lati proporzionali alle 
„ forze de’ Fiumi, che s’incontrano in una medefima 
„ fezione , prefeindendo ancora dalla finzione di quel 
„ galleggiante, e confiderando l’urto che fi fa in parti 
„ eguali d’acq^ua dell’uno, e dell’ altro Fiume, dovran- 
„ no prcnderii i detti lati appunto proporzionali alle 
„ velocità d’ entrambi i confluenti, e non alle aflblutc 
„ ed intere loro forze, che non tutte fi applicano a 
yy cozzare ìnfìcme nella confluenza . „ Seguitando que- 
lli principj fi potrebbe concepire diftinto tutto il reci- 
piente in due parti , una delle quali non ricevendo 
imprefllone alcuna dall’influente allo sbocco, confer- 
verebbe la propria velocità, nò fi alzerebbe dì, pelo, 
quando la pendenza del fondo rcltafl'c la medefima di 
prima. L’altra parte del recipiente dovrebbe prender- 
li d’una fezione eguale a quella dell’ influente, e coz- 
,zando injìeme allo shocco, neppure potrebbe alzarli 
di pelo, fupponcndo invariabile la pendenza. Mentre 
• • eflen- 
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efTendo le quantità d’acqua, portate da fezioni eguali 
del recipiente, e deirintluenic, proporzionali alle ve- 
locità, e componendoli le velocità, e le quantità d’ac- 
qua nella detta porzione del recipiente, larcbbero le 
velocità di ella proporzionali alle quantità d’acqua, e 
però le altezze riinarrebbcro le medelìme, e prima, e 
dopo il concorfo dell’influente, lecondo il Coroll. x. 
della Prop. x 6 . del P. Grandi . Dal che potrebbefi fa- 
cilmente comprendere, che quando i moti iVegolati, 
e continui nell’alveo comune confondelfero iniieme 
tutto il recipiente, e l’influcnie, accelerandoli alcune 
parti, e ritardandoli alcune altre; tutta la varia di- 
Itribuzione del moto non produrrebbe alterazione fen- 
libilc nelle altezze delle fezioni, e le velocità totali 
del recipiente prima, e dopo il concorfo dell’influente 
farebbero prodìmamente proporzionali alle ' quantità 
d’acqua. • , ' 

Il Sig. Gcnneté nell’aureo libro, che ha pubblica- 
to fopra il corfo de’ Fiumi (*•) appoggiò queif impor- 
tante propolìzionc alle olfervazioni , alle Iperienze, e 
al puro fatto, a cui ci riporterenro noi pure ben vo- 
lentieri, ballandoci di avere accennato quelle teorie, 
dalle quali in qualche maniera le ne potrebbe cavare ' 
la ragion Fisica. Odervò dunque il Sig. Genneté,che 
il Danubio alfoHnfce a Pallàu il F^iume Inn,. quali e- 
gualinenre grolfo, e che non diventa per ciò il Da- 
nubio più" largo, nò più profondo, ma folamente fi fa 
più rapido. Aggiunfe che il Reno grande alibrbifce a 
iMagonza il Meno di ' quafi • eguale portata d’acqua, 
fenza lafciar comprendere ralcuna variazione nelle di- 
mennoni dell’alveo: che da Magonza andando a Colo- 
nia 

• V . 
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nia, riceve di più la Mofella, e molti altri rufcelli, e 
che il Reno è di letto più riftretto a Colonia, che 
fopra la confluenza della Mol'ella . Finalmente addufle 
l’efempio già indicato del Pò di Venezia, ‘e lafciò al 
Guglielmini l’onore d’efl'ere flato il primo ad oflèr- 
vare che un Fiume ne può ricevere un altro , fenza 
aumentare l’altezza, nè la larghezza. A ciò fi potrebbe 
aggiugnere che la Samoggia avendo fopra la con- 
fluenza del Lavino l’altezza ntaflima di piedi i8. z. 
9. nella larghezza ragguagliata di piedi 58, fotto la 
confluenza ha l’altezza malfima di piedi 16. z., co- 

me apparifee da’ Profili, Oj come trovo notato in al- 
tre mifure, di piedi nella larghezza ragguaglia- 
ta di piedi 70 : e però’ quantunque la pendenza 

della Samoggia dopo l’unione del Lavino fi diminuifea 
notabilmente , e per quefla ragione fi debba feemare 
la velocità; ciò non oflante l’ altezza è minore, e tut- 
ta la fezione è di poco maggior di prima .• Similmente 
fotto lo sbocco della Samoggia l’altezza maflima del 

noflro Reno è di piedi 14 — , e la maflima fezio- 

>, 1 1 . 

ne è di piedi quadri zf74- Nelle quattro fezioni, che 
fi fono mifurate fopra loisbocco, te altezze maffime 

arrivano a piedi 16 17, e 17 — , e tutte le fe- 

zioni fono di piedi quadri' 3415’, Z49i, 1677, 3080. 
Così pure quantunque la Gajana accrefea quafi della 
metà il corpo d’acqua della Quaderna, non ne accre- 
fee però fenfibilmente l’altezza, nè tutta l’ampiezza 
della fezione. 

Eflèndo però il noflro intento di fapere l’accre- 
feimento della velocità,' e dell’altezza viva, che cor- 
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rifponde umeamente al corpo d’ actjua accrefeiuto, 
per poter poi calcolare con qual dimmuzione di pen- 
denza debtia reilarc fenipre la ilefii velocità di prima, 
e averfi un fondo egualmente ftabilito e prima, e do- 
po, fopra maggiore, e minor pendenza} non infille- 
remo lirglt efempj del Reno, della Samoggia, della 
Quaderna» e degli altri Fiumi indicati fenza più pre- 
cise mil'ure dal Sie. Gennetè , ne’ quali la velocità 
delle acque deve dipendere non folo dal corpo d’ac- 
qua, ma ancora dalla pendenza, che dopo l’unione 
degl’influenti fi fa minore, e feguita la proporzione 
delle forze acceleratrici , fuppofte pari le altre circo- 
ttanze. Sceglieremo invece le offervazioni fatte nel 
medesimo tronco di qualche Fiume, e fopra una pen- 
denza medesima di fondo, fopra vvenendo la piena di 
qualche influente fuperiore. Ora leggiamo nell’ Infor- 
mazione fopra le.Qfl'ervazioni del Pò, e de’fuoi in- 
fluenti fatte nella Visita del 1719, e 1710: ,, Nella 
n Secchia, e nel Panaro mancano veramente le mi- 
r, fure immediatamente inferiori agli sbocchi , ma com- 
„ binando tutte le cofe si direbbe, che le acque di 
„ quelli, quando trovano il Pò pieno, faceflero di 
„ lotto allo sbocco un ftnsibile abbaifamento della fu- 
r, perfide del Pò, fenza che quella si potefle più re- 
„ llituire (come dopo ringreli'o degli altri Fiumi) 
y, all’ altezza di prima, prevalendo l’aumento dì ve- 
rt locità, che fa abballare ferapre più il pelo del Fiu- 
„ me, all’ aumento dell’acqua, che dovrebbe farlo e- 
W levare. Che che sia di quella oflervazionc ; . . quello 
,> folamente ci pare di poter raccorre sicuramente 
r, dalle cofe fin’ ora dette, cioè che il Panaro, .e la 
» Secchia in quella piena del 17191,, non abbiano fen- 
„ sibilmence alzata la fup>erficie del Pò..; Non pare 
che qui si polla rifpondere, .almeno rilpetto alla 
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yy Secchia, che il colmo della piena di elTa non sia 
„ concorfo col colmo del Pò, onde non abbia potuto 
„ fare il fuo maggior alzamento nel tempo, che il Pò 
„ ha toccati que’fegni, che fono Itati indicati, im- 
„ perocché molte tellimonianze di perfone indotte 
yy da’Sigg. Modenefi, e Mantovani, ci allìcurano del 
„ contrario. Ma, per torre ogni dubbio, e per con-; 
„ fermare insieme il poco alzamento che simili Tor- 
„ rcnti inferiori fanno nel Pò, quando lo trovano alfai 
„ gonfio, aggiugneremo un’ altra olTervazione; ed è 
„ che eHendo venuta del 1714. una piena del Panaro 
„ in tempo che il Pò era inj^ardia, la quale è delle 
,, più alte ollervate, sì alla Chiavica di Burana, co- 
yy me a quella di S, Giovanni , non si trova però che 
„ ad Occhiobello, nè a Lagofeuro abbia fatto tal’ al- 
,, tezza, che sia fiata notata da alcuno de’ tanti lefli- 
„ monj qui abitanti, che del 1716, e del 1710 ne 
„ fono futi interrogati , c certamente non ha colà 
„ ecceduti i foliti legni , benché alla Pilaftrefe sia 
„ Hata quasi eguale, e alle Quadrelle anche maggiore 
„ di ciucila del 1719. in cui diccsi che il Panaro non 
„ abbia avuto gran parte. „ Lo flclfo si conferma 
yy con ciò che leggesi nella Raccolta del 172,8. alla 
» pag, ixf. colla prova fatta nel Panaro con l’acqua 
„ di Burana „ conciosiacofa che melfi nel Fiume fe- 
„ gni llabili, e turata la detta Chiavica non si vide 
yy abballamento fensibile, nè meno avendola dopo a- 
„ perta fensibile alzamento . „ 

Erano dunque nel medesimo tronco del Pò, e 
fopra la pendenza medesima, le velocità del Pò, pri- 
ma, e dopo la piena del Panaro, proporzionali alle 
quantità d’acqua, effendo contemporanee le piene, e 
non potendosi trafeurare il corpo d’acqua del Panaro 
rifpetio al corpo d’acqua di tutto il Pò. Ma palia- 
mo 
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mo alle fperienze del Sig. Genneté. Fece egli con- 
ftruire a Leida un fiume artificiale, in cui per mezzo 
di alcune chiufe si fcaricavano degli altri rivi : e dan- 
do al recipiente, e a tutti grinfiuenti la pendenza u- 
niforme d’un piede ogni izoo, e avendo prima no- 
tato l’altezza dell’ acqua nel folo recipiente, vi lafciò 
entrare un rivo, che vi aggiugneva la metà d’acqua, 
e poi un altro, che vi aggiugneva un altra metà, e 
oflervò che eflendo fucceliivamente nel recipiente le 

quantità d’acqua come r, i y» 2., rdlava Tempre la 

medesima altezza, e però le velocità J e le quantità 
d’acqua crefcevano nella medesima proporzione. Poi 
avendo mifurate attualmente le velocità, per mezzo 
di una macchinetta collocata nel fiume in tempo delle 
fperienze, ritrovò che le acque si acceleravano vera- 
mente in ragione di i, t z. Finalmente per ritro- 
vare i limiti, oltre i quali incominciafìe a comparire 
fensibile l’accrefcimento di altezza, il Sig. Gennetè 
fece entrare fucceliivamente nel nuovo fiume degli 
altri rivi, eguali a quelli, che non vi avevano cagio- 
nato alcuna alterazione fensibile . Il primo grado di 
accrefeimento comparve quando la quantità d’acqua 
nel recipiente divenuva tre volte maggior di prima: 

e fu r accrefeimento di ^ di tutta l’altezza. II fecondo 

grado fu di e ofiervolfi quando le acque si aumen- 
tarono al quadruplo. Quando le quantità d’acqua di- 
vennero come 5", <S, 7, fi fece l’ accrefeimento d’al- 
tezza di 4 » 4 • Con ciò l’Autore credette di aver 

Io I 2r 9 

provato abballanza che nell’ unione de’ Fiumi, non può 

S z trafeu- 
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trafcurarfi altrimenti U. ptu'ff'ét des Actruit :^iyx (^ueiH 
medcfimi principj calcolò la velocità, che nafce dall'urto 
degl’inrtuentije ritrovò che un Fiume di 14. piedi d’ al- 
tezza, confervandoun* larghezza in variabile, ne può ri- 
cevere fei altri eguali, lenza crefeer d’altezza piu di due , 
piedi, e mezzo. fperienze fi fecero a Leida folenne- 
mente l’anno 1 75:5-, in prefenza di fri Gommillarj degli 
Stati Generali di Olanda, c si replicarono poi due le- 
ghe lontano da Parigi. Si trovano elfe descritte nella 
prima, e feconda parte del libro fopracitato: Nè si 
potrebbero defiderare efperienze più autentiche per 
provare' ciò eh’ è conforme a tant’ altre olfervazioni , 
che la velocità delle acque feparate, e unite insiemè 
fono proporzionali alle loro quantità, prefeindendo 
dalle difuguaglianze delle pendenze, e pollo che il 
corpo d'acqua nell’ influente non ria molto maggiore 
della portata del recipiente . 

Ma prima di paflar oltre, e dì applicare quello 
principio al calcolo delle pendenze de'^Fiumi torbidi, 
efaminiamo le altre confeguenze importami , che fe ne 
potrebbero ricavare, rilpetto alle diverfionì, e divi- 
fioni delle acque . Il Sig. Genneté , nello ftdfo libro , 
con una ferie di efatte, e ingegnofe fperienze efami- 
nò quali effetti fi dovellero afpettare da’taglj fatti ne’ 
Fiumi, c particolarmente dal diverfivo, che li era pro- 
gettato di aprire al Reno grande in Olanda . Diede al 
fuo fiume artificiale la mallima altezza pollìbìle , la- 
feiandovi correre tant’ acqua, che fofle vicina a tra- 
boccare dalle fponde . Poi alzando una chiufa ne de- 
rivò in circa ~ , e olTervò che à princìpio fi abbaffh- 

va la fuperficìe dell’acqua, e che, appena riempito il ‘ 
diverfivo, tornava all’ altezza di prima, e fi compone- 
va nel Fiume intero, e nel diverfivo al medefimo U- 

vel- 
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vello. Nè altro maggiore effcno produfTe ur> taglio, 
che prendeva U metà ddracqua di tutto il fiume ar- 
tificiale. Bensì aperti i diverfivi, e ridotte le colè allo 
flato di permanenza, la velocità, mifurata per mezzo 
della macchinetta, di cui lì è parlato (opra , trovavaft 
diminuita. Avverti inoltre il Big. Genneté che quan- 
to refperienza dimottra in piccolo, ne’ canali artefat- 
ti, e di poca quantità d’acqua, la natura et fa vedere 
ancora in grande ne’ Fiumi più prnctpali. M K.ena 
grande vicino ad Emerick fi divide in due rami quali 
eguali, il Wahal, e il Reno, fi letto di tutti édue li 
uguaglia proflimamence ai letto del Fiume intero avan- 
ti la divifione, e quando vi s’ìngroflano le acque, fo- 
no e nell’uno e neiraltro alte ugualmente. Il lecondo 
ramo fi divide di nuovo verfo Arnheim per iòrmar 
rVlFel, e la fezione deU’YlTel non difterifee molto da 
quella del Reno. A ciò fi potrebbe aggiugnere l’esem- 
pio del Pò CTandc, come ci è deicritto r>el Voto di 
Monfignor Riviera, e fpiegaro a norma delle teorie 
del P. Grandi , „ La fezione del ramo dì Ariano di- 
» vifo da quello delle Fornaci era di piedi quadri 
f, Quella del tronco principale avanti la fepararione 
n di piedi quadri 14070. E i’akra del ramo d^Ue For- 

» nacì 11330-^ . Ora chi' mai crederebbe, che ad 

* ^ ^ i 

„ un canale d’acqua, la'cuì fezione fia 14330’ — ,p!e- 

„ dì quadri, qual’ è‘qwHq, delle Fornaci, potelTe unir” 
„ lì tant’ acqua quanta ne pàlra per una fezione di pìe- 
ft di quadri 43^^; come li trova nd ramo di Ariano, 
^ fcftxa fare larghezza' maggione, anzi minore di 35- 
„ piedi, e con accrefeerq poco più d’un’ oncia e mez- 
„ zo folamerftè d’altezza, ridùcendofi a palFare per una 
,,.fezìoae di piedi quadri 11070 , quale è il tronco 

„ prin- 
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„ principale del Pò grande alle Papozie avanti la fua 
„ divifione nei due rami d’ Ariano, e delle Fornaci ? 

„ E pure tutta l’acqua dell’uno e dell’altro ramo è 
„ pallata già prima per lo tronco fuddetto principale 
„ del Pò grande , avanti eh’ egli 11 divida nelli due 
„ delle Fornaci, e di Ariano, aggiuftandofi ogni dif- 
„ ferenza colla varia velocità, che rifulta ne’ detti ca-> 

„ nali. Nè li può dubitare, che, ficcome ciò accade 
„ nel divorzio del tronco fuddetto principale in quei 
„ due rami divifi , cosi non fuccedellè lo ilelTo, quan- 
n do con moto retrogrado que’medefimi due rami di- 
„ vifi, dovelì'ero in un fol tronco riunirfi, e ciò mol- 
„ to più agevolmente, quando folTe fatta la confluen- 
„ za ad angolo più acuto, che ivi non è, il che gio- 
„ verebbe ad accrefeere nel tronco unito la velo- 
„ cità . 

Le fperienze del Sig. Genneté ci preferivono i li- 
miti delle diminuzioni d’altezza, che <iipcndono dal 
corpo d’acqua divertito da un alveo fenlibilmente in- 
clinato all’ Orizzonte . E quantunque l’Autore non ci 
abbia notato diverfe circoltanze particolari, che avreb- 
bero fomminillrato maggiori lumi in una materia cosi 
importante; niente di meno la novità, eia delicatez- 
za delle fperienze, merita tutta la maggiore attenzio- 
ne. Quando fi univano infieme quattro rivi tra loro 
uguali, e lontano dagli sbocchi li aprivano due taglj, 
ciafeuno d’una feziòne eguale a quella del fiume in- 
tero, fi abbaflavano' le acque di‘^ . Quando i rivi tra 

loro uguali, uniti infieme erano cinque, e la fezionc 
de’ due diverfi reftava come prima .uguale a quella del 

fiume intero, Tabbaflamento era di . Lo fteflb fuc* 

cedeva quando,;!, di verfivi er;mo tre,,e.i ramL uniti fei< 

Con- 
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Con due diverfivi, e fei rivi, tutti uguali rifpeciiva- 

mente tra loro, rabbaiTaraento era di ^ . Quindi ne 

dedufle l’ Autore che fi potrebbe con tre gran taglj 
occupare tutto il paefe, coraprefo tra il Leck, e ' la 
Meruva, fenza che il Leck fi abballafle più di un folo 
piede d’altezza: e nel cafo particolare del taglio già 
progettato in Olanda, follenne coftantemente che di- 
vertendo dal Leck un fedicesimo di tutta l’acqua, non 
verrebbe punto feemata l’ altezza delle piene, e si di- 
minuirebbe foltanto la velocità, e si faciliterebbero le 
deposizioni del fondo. Però conclufe: 'Peut-on dù fein 
de la Hollande méme, confeiller des chofes aujfì peu 
raifonnables que ces Saignées ! En Phyfìque camme 
etf'Volitique on fpait que la divifìon des Corps eft 
leur deftruSiion . En Hydrometrie la divi/ion des Fleu- 
vesy c'eft la fubmerfìon du Pays plat qui les environne. 
Per le fielfe ragioni si potrebbe pur dire che gli an- 
tichi Romani, quantunque fodero tanto eccellenti nel- 
la pratica degli Acquedotti, de’ canali navigabili, e 
delle bonificazioni delle paludi, non intendelVero poi 
egualmente le teorie del regolamento de’ Fiumi , men- 
tre trattarono in pieno Senato di. divertire gl’ influenti 
dal Tevere, come le divertiti gl’influenti si folle po- 
tuto ottenere una diminuzione fensibile delle piene'.’ 
Anzi io per me credo che nè il diversivo della Ca^ 
{lagna a Calai Monferrato diminuifea fensibilmente ' 
r altezza del Pò,, nè il Gravelone a Pavia diminuifea 
l’altezza del Telino, nè gli altri diverfivi dell’ Adige 
fotto a Verona rendano le di lui piene meno alte, e 
pericolofe : comunque il Zendrini nel num: 14. del 
Gap. 6. da alcune arbitrarie ipotefi abbia dedotto, che 
i Quattro diverfivi diminuifeano tutti infieme le piene 
deir Adige in circa di due piedi. 



Il 
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11 Sig. d’ Alembert (4 ci parlò nc’mcdefiim termi- 
ni deir inutilità de’diverfivi : On peat ditnìuuer ou ar- 
rétrr qjtelque fots ' les inOndatìohs d' une ’ rivière y non 
y fai fanti des faipnées'y jirais en y faifant entrer ave 
autr,e .r;iviére. Gli Autori Italiani hanno trattata co^ 
pioibimcnte «jueft» materia. L P. Caftelli nel Coroll. ij. 
del primo kbra foptia ; le acque correnti difapprovò 
r antica diramazione» che fi tàce\'a.' del Pò al Bonde- 
no, e che fu poi tralafciata fino dall’ anno 1438. 11 
Guglielmini nel Gap. it. confermò l’ opinione del 
P; Callclli intorno al poco utile,' che' portano ì diver- 
fivi , per la poca acqua che fcaricano io proporzio- 
ne di tutta quella dcKtmmer sì, per la poca altezza , 
che levano da quella che fenza di erti farclibcfi nell’al- 
veo del fiume raedefimo. . Euftachio Manfredi in una 
fcrittura inedita ha eccellentenvente provata,!’ inutilità, 
c i pericoli de’taglj, che alcuni progettarono dt fare 
fulla diritta del Fiume Serchio .. L’elpericnza ha pure 
diraollrato inutile il taglio dell’ argine sinifiro d’ Ama 
alle Fornacette» con cui. anticamente credevasi di fal- 
var Pila dalle inondazioni. L’anno 1740 ell'endosi fatto 
quel taglio, s’ ebbero’ nel tronco fuperiore dell’Arno 
tre o quattro- rotte, e in. tanto non si.accorfero a P*i- 
là di- alcuna diminuzione della piena . E nel pafi’ato 
mefe di Novembre, in tempo' d’ una gran piena , ef- 
fiendo' convenuto per diwrti. altri riguardi di replicare 
V antico taglio , eh’ crali già tralafciato dopo il 1740, 
la piena continuò a crefcerc a fegnotale, che alcuni 
non fi fapevano perfuaderc che il taglio fi folle fatto 
La, piena fopravvenne in poche ore nella notte del 
giorno 144 e courimiò eoa pòccole tnuraziont fino alia 
Im del giorno. ly. Alle fette ore, nella ilellà fera, fi 
•..r fe- ' 

(a).Encyclop. art. Flcuvc». 
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fece aprire p^r circa otto braccia l’argine finiftro del 
Fiume alle Fornacette, che fu prefto allargato dalle 
acque lino a x8, o 30 braccia. Non ollante l’ampiez- 
za della fezione, e la quantità d’acqua che ufeiva , 
feguitò in Fifa a crefeere la piena , e verlo le ore 1 1 
arrivò alta malTima altezza, che vi fia Hata a memo- 
ria d’uomini. Io la mattina feguente ho villo tutte 
coperte dalle acque le luci del Ponte alle Piagge, e 
nel Ponte di mezzo ne ho villo una fola, e due nel 
Ponte a Mare, che non erano affatto coperte. Anzi 
dopo il mezzo giorno de’ 16 crebbe di nuovo la pie- 
na , e folamente verfo fera incominciò ad avere il fuo 
termine. 

Ora per ritornare al Sig. Genneté, da tutte le 
accennate fperienze, e oflbrvazioni ricavò egli, che 
la Principal caufa delle inondazioni del Reno grande 
in Olanda lia la di lui divisione incominciata lotto i 
Cj onerali Romani Drusio, e Corbulone, e poi con tan- 
ti canali navigabili continuata ne’fecoli polleriori , e 
che il folo rimedio per afeiugare que’marazzi, per da- 
re uno fcolo felice alle pianure fenili, e per liberare 
la metà delle Provincie unite dal timore, e dal peri- 
colo di una total rovina, fia quello di riunire i tre ra- 
mi del Reno nel folo vecchio ramo dell’ Yflel . Poi con 
diverfe altre fperienze ricercò ,il medefimo Autore 
quanto più fi ritardino le acque, e fi accrefeano le 
altezze delle piene per la tortuofità degli alvei, e per 
ragione de’ gomiti delle campagne. Olfervò nel fuo 
fiume artificiale, che applicando alle ripe un oliacelo , 
il quale rcllringefle l’alveo della metà, e poi aggìu- 
, gnendone un altro fupcriormente, che occupafle la 
terza parte dello ffeflTo alveo, e finalmente mettendo 
ancor più fopra un terzo ollacolo, che ne occupalFe 
la quarta parte, erano i fucceffivi, e corrifpondenti ' 

T ac- 
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accrefcimentì di altezza, e le diminuzioni delle velo- 
cità di c poi di e finalmente di Però propo- 

fe di rettificare l’ alveo deirYflel, e dì ridurre le dì 
lui fezioni ad una più uniforme larghezza. Non era 
però di fentimento che tutto l’alveo fi dovefle allar- 
gare per ricevere il Reno intero . Difle che la larghez- 
za da accrcfcerfi a tutto l’alveo poteva confiderarh co- 
me un taglio fatto nel Fiume, o come una divifione 
di tutto il Fiume in due parti, e che i taglj, e i di- 
verfivi eflèndo interamente inutili per diminuire l’al- 
tezza delle piene, doveva pure edere inutile il mag- 
giore allargamento. Anzi avvertì che molti Fiumi a- 
vrebbero bifogno d’un alveo più riftretto, e partico- 
larmente addulfe il cafo del rò grande in Italia. So- 
ftenne adunque che riunendo i tre rami del Reno gran- 
de nel folo ilfel, fenza accrefcere la larghezza, non 
fi avrebbero piene confiderabilmente più alte,' e pe- 
ricolofei on rendroit à se Fleuve une vttejfe conftan- 
te trois foie plus grande y que celle quii a dans ces 
divifìonsy m OH lut faciliteroit en méme tems un E~ 
curement de fon fonde aujji conftamment trois fois 
plus conjìderable . 

Per applicare al piccol Reno tutto quello che il 
Sig. Genneté ha propofto di fare nel Reno grande , 
ballerebbe di mettere in opera quanto abbiam detto 
nel capitolo primo del fecondo libro : cioè bifogne- 
rebbe unire le acque del Reno, e degli altri Torrenti 
del Bolqgnefe, e della bada Romagna negli alvei vec- 
chj del Cavo Benedettino, e del Primato, rettifican- 
do le maggiori tortuofità del Primato, e riducendo 
l’alveo comune a una larghezza uniforme, e non più 
grande di quella, che richiederebbero le acque del fo- 
lo Reno . L’ allargamento maggiore equivarrebbe a un 

di- 
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divcrfivo, che diminuendo la quantità delle acque , 
diminuirebbe ancora proporzionatamente le loro ve- 
locità, e non influirebbe punto a diminuire l’altezza 
delle piene. Per l’altra parte fe la Savena, ridice, e gli 
altri Torrenti inferiori, fi uniflero infieme col Reno 
fopra una data pendenza , fi accrefcerebbe bensì la ve- 
locità delle acque unite , in proporzione della loro 
quantità, ma non fi potrebbe accrefcere l’altezza, liè 
la larghezza, che manterrebbe il folo Reno fopra la 
pendenza medefima. E per provare quell’ importante 
verità co’ puri fatti, e ancora indipendentemente dalle 
teorie, che già fi fono prodotte, ballerà di fupporre 
che le acque del Bolognefe debbano uniformarli alle 
leggi di tutti gli altri Fiumi del Mondo. Ora le pie- 
ne maggiori della Secchia, e del Panaro non portano 
nello Iteflo ramo del Pò alcun accrefcimento ai altez- 
za che sia fensibile. Il Danubio dopo di avere rice- 
vuto dal Fiume Inn quasi altrettanta quantità d’acqua, 
non si fa nè più largo nè più profondo . Il Reno gran- 
de unito al Meno, eh’, è quasi egualmente grolì'o, ri- 
tiene la fezione medesima di prima, eia ritiene pure 
dopo l’unione degli altri influenti, e dividendosi in 
due, e in tre rami non si abballa fensibilmente di fu- 
pcrficie. La Gajana portando nella Quaderna quasi la 
metà d’acqua, non fa variare di molto le fezioni : e 
lo llefl'o fuccede nella Samoggia dopo 1’ unione del 
Lavino. Il piccol Reno accreìcendosi di due quinti 
dalla Samoggia, e piuttoflo rellringendosi di letto folto 
allo sbocco, non ha maggiori altezze nelle piene, an- 
cora, fei, e (ette miglia lontano dalle rotte, dove il 
pelo alto, il pelo bailo, e il fondo del Fiume fono tra 
loro fenfibilraente parallolli, come già aveva oflcrvato 
Eultachio Manfredi nell’annotazione quarta al Capo de- 
cimo del Guglielmini . Non fi può adunque ragionc- 

T 1 voi- 
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volmente temere, che aggiugnendosi poi la Savena , 
ridice, la Centonara, la Quaderna, e il Sillaro, Tor- 
renti che tutti infieme in una piena contemporanea 
formerebbero la metà in circa del Reno unito alla Sa- 
moggia, e inoltre il Santerno, e il Senio, debba l’al- 
veo comune abbifognare di larghezze maggiori, e di 
ajfgini molto più alti di quelli che ne’ luoghi inferio- 
ri, e fopra le adegnato. cadenti abbifognerebbero al 
folo Reno: ch’ò quanto abbiamo detto nel *Cap. z.. 
del Lib. X. 

CAPITOLO TERZO 
. Della Legge Delle Pendenze 
T)e' Fiumi. 

O Ra torniamo alla legge della velocità, che fi è 
fidata nel capo antecedente. Gli efempj del Pò 
Grande, del Panaro, c della Secchia, eie Ipcricnze, 
e le odcrvazioni del Sig. Genneté , provano abballan- 
za, che fe il fondo del recipiente fi continuade fopra 
la fted'a immutabil pendenza, e* prima, e dopo il con- 
corfo d’un infiuente, fi avrebbe pure, e prima, c do- 

f )o la {leda altezza vera , e le velocità farebbero come 
e quantità d’acqua, e le altezze vive, o equivalenti 
come i loro quadrati . Softituendo quell’ efpreilione del- 
le velocità nel teorema del P. Grandi, che si è già 
elbollo fui fine del Capo primo, potrebbe dirfi che, 
elTendo la velocità nello fledò piano proporzionale alla 
quantità d’acqua, e flante la medefima quantità d’ac- 
qua , e la medefima altezza viva , variando il mo- 
mento a mifura de’ feni corrifpondenti agli angoli 
dell’inclinazione, che hanno coll’ orizzonte i canali , 

pe’qua- 



Digitized by Coogle 



e pendenze de' Fiumi. 149 

pe’ quali fcorrono le acque; ogni qualvolta le quantità 
d’acqua fodero reciprocamente cornei leni dell’ incli- 
nazione de’ piani, pc’ quali fi muove fucceflivamcnte 
un Fiume, avrebbe quelli in ogni fito uguale veloci- 
tà. Ma fecondo le dottrine del Guglielm.ni, e di Eu- 
llachio Manfredi, polla un’ uguale velocità, devono 
mantenerfi ugualmente incorporate le torbide, e con 
uguale velocità fmaltirfi le altre materie, depolitate 
fui fondo, quand’ elTc fiano profiimamente della me- 
delima conciizione. Dunque la prima legge delle pen- 
denze, che fi è dedotta dalle dottrine del Guglielmi- 
ni, di Eullachio Manfredi, e del P. Grandi, colle al- 
tre teorie del P. Grandi fopra la compofizione del 
moto, e colle olfervazioni , e fperienze del Sig. Gen- 
netc, fi rifolverebbe in quell’ altra: che il fondo del 
recipiente farebbe ugualmente jìabilito, e prima., e 
dopo il concorfo d' un influente., quando i fenì d^llc 
pendenze fojfero reciprocamente proporzionali alle 
quantità d'acqua: e che però fe il recipiente folita- 
rio ricercafie una pendenza determinata, fi dovrebb’ef- 
fa al concorfo d’un influente diminuire in ragione della 
quantità d’acqua accrefeiuta: eh’ è appunto in termini 
più precifi quanto ha già detto il Guglielmini nel Co- 
roll. 3. della Prop. z. del Gap. 5. che quanto mag- 
gior copia d' acqua porterà un Fiume ^ tanto minore 
farà la di lui caduta. 

Qui però è da notarsi che rigorofamente parlan- 
do, llante la medelima altezza, farebbero le velocità 
proporzionali a’feni delle pendenze, come voleva il 
j' P. Grandi, folamente nel cafo che tutte le velocità 
dipendeflero dall’attuale caduta, e che la ftelTa quan- 
tità d’acqua cadelTe in un folp piano continuato uni- 
formemente . Nel cafo nollro il recipiente, e l’influente 
arriverebbero al luogo della confluenza colle velocità 
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già acquiflate nelle cadute antecedenti : e quando le 
acque unite feguitaffero a correre fopra di un piano 
della {leda immutabil pendenza del recipiente lolita- 
rio; le velocità delle acque lì comporrebbero in una 
fola, e comune, che farebbe proporzionale alla loro 
quantità . Se invece continualTero a correre fopra di 
un piano meno inclinato, e declive del primo fondo 
del recipiente , la diminuzione della velocità, che fe- 
condo la Prop. 8. delle note del P. Grandi al trattato 
del Galileo fopra il moto accelerato , farebbefi nel 
palTaggio da un piano all’altro, riufeirebbe affai pic- 
cola, quando l’inclinazione del fondo fi variaffe po- 
chiflimo, e gradatamente . Però effendo già data dalla 
caduta antecedente, e dall’urto la velocità delle ac- 
que, che fi unifeono insieme; le fole accelerazioni, 
e le forze acceleratrici , che agirebbero poi ne’ piani 
diverfamente inclinati, farebbero proporzionali a feni 
delle diverfe loro inclinazioni. Polle le quali cofe fi 
può dimollrar facilmente, che quando i feni delle pen- 
denze del recipiente prima, e dopo il concorfo dell’ 
intìuente , follerò reciprocamente proporzionali alle 
quantità d’acqua ; la velocità totale, e affoluta, dopo 
la confluenza , farebbe anzi maggior di prima, e però 
tanto meglio fi follerrebbero le torbide, e il fondo 
delle acq^ue unite si dovrebbe anzi efeavare. E così 
fecondo il teorema, che si è propolto nel paragrafo, 
antecedente, diminuendo il feno aella pendenza, con 
cui è llabilito il fondo del recipiente folitario, in ra- 
gione della quantità d’acqua accrefeiuta, fi otterrebbe 
piuttollo un limite, o una pendenza maggior di quel- 
la , che farebbe neceffaria al corpo delle acque unite . 
Noi per avere una caduta abbondante piuttollo che 
difettofa, trafeureremo lo svantaggio del calcolo, e fif- 
fcremo la proporzione de’ feni delle pendenze dalla pro- 
porzione reciproca delle quantità d’acqua. E 
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E in primo luogo per calcolare le portate intere 
del recipiente, e degrinHuenti folitarj, premetteremo 
quanto rifulta dalle teorie Geometriche del Gugl cl- 
mini , e del P. Grandi. Se col parametro d’once 

635- -y del piede di Bologna fi defcriverà una Para- 
bola , ciafcuna femiordinata efprimerà la velocità, che 
un corpo acquillerebbe cadendo liberamente dall’al- 
te£za di tutta l’afciira. Il viaggio, che in un minuto 
fecondo fa un galleggiante nella fuperficic d’un Fiu- 
me, divifo per lo parametro, darà l’altezza, che cor- 
rifponde alla velocità fuperficiale, e che aggiunta all’ 
altezza vera del Fiume, milura tutta l’altezza, che 
chiamali equivalente. La radice del prodotto dell’al- 
tezza equivalente nel parametro efprimerà la velocità 
del fondo della fezione. Due terzi del prodotto della 
velocità del fondo in tutta l’altezza equivalente, meno 
due terzi del prodotto della velocità fuperficiale nell’ 
altezza aggiunta all’altezza vera, divifi per la flefl'a al- 
tezza vera, daranno la velocità media. Il prodotto 
della velocità media nella larghezza, e altezza vera, 
darà la quantità d’acqua, che palfa per la fezione in 
un fecondo . Con quelle regole , prendendo le lar- 
ghezze ragguagliate, e le altezze madime delle piene 
nelle due fezioni del Lavino folitario, che negli ulti- 
mi Profili fono regnate colle lettere Q, e P, e (op- 
ponendo che la velocità fuperficiale fia, e nell’ una, e 
nell' altra di 3. miglia, o fia d’once 180000. l’ora; fa- 
ranno le quantità d’acqua, che padano per la prima 
fezione in un minuto fecondo di 8119112, once cube, 
e di 11844043. quelle, che padano in ugual tempo 
per la feconda fezione. Così pure prendendo i dati 
delle fezioni 0, ed N della Samoggia folitaria, e fup- 
ponendo la (leda velocità fuperficiale di 3 miglia l’ora j 
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farà la portata della prima fezionc rio85’74i„e della 
feconda 38011^04. 

Elfcndo cosi diverfo il rifultato de’ calcoli nelle 
due divcrfe fey.ioni del Lavino, e della Samoggia, bi- 
fogna ofl'ervare che le prime fezioni Q , O fi fono prefe 
fopra di un fondo molto più ripido, e inclinato di 
quello, che corrifponde alle altre due fezioni P, ed 
N, Quindi è che le altezze vere nefeono maggiori, 
e che però le velocità fuperficiali dovrebbero efl’ere 
minori nelle feconde fezioni, che nelle prime. Se vi 
folléro ofl’ervazioni più efatte intorno alle medefime 
velocità, tutto il calcolo potrebbe farsi più efattamen- 
te. Per aver’ ora la più grande efattezza, che può fpe- 
rarfi in calcoli di quello genere, prenderemo un me- 
dio Aritmetico , come fuol farsi ordinariamente, e da- 
remo 10031577 alla portata del Lavino, e i9554iiz 
alla portata della Samoggia , che insieme faranno 
39585609. E ciò combina proflimamente colle fezioni 
K , ed M , che si fon prefe nella Samoggia fotto allo 
sbocco del Lavino. Poiché fupponendo di nuovo la 
velocità fupcrficiale di 3 miglia 1’ ora , farebbe di 
37641360 la portata della lezione K, e 41468495 la por- 
tata della fezione M, la media delle quali ò 40054917. 
Per l’altra parte egli è certo che fupponendo di 3 mi- 
glia l’ora la velocità fuperficiale nelle due fezioni K, 
ed M, nelle quali le acque unite devono efl'er più ce- 
leri, fecondo tutto ciò, che si è detto; non può più 
fupporsi la lleflà nelle lezioni P, ed N, che fono lot- 
rqpolte a’regurgiti, e che rellano fopra di un fondo 
di poco diverfa ir/clinazione. Non crederemo dunque 
di difcollarci molto dal vero, fupponendo che le quan- 
tità d’acqua nella Samoggia unita al Lavino, e nella 
Samoggia folitaria, siano tra di loro come 4 a 3. Ora la 
pendenza della Samoggia fopra lo sbocco del Lavino, 

e in 
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e in tutto il tratto, in cui non si eftendono i farti, e 
le ghiaje più grofle, è d’once $■3. j”. ragguagliatamente 
per miglio'. Dunque fotto allo sbocco dovrebb’ elfere 
d’once 40. fecondo il nollrp- teorema ; ed è appunto 

il’ once 37 'y.'Cosi quantunque la Sàmoggia sia tanto 

irregolare di fondo, niente di meno nelle pendenze 
ragguagliate si accomoda prortìmamentc alla legge già 

• {laoilita. La piccola differenza, che palla tra ’l calcolo, 
e le oflervazioni, si può facilmente attribuire alla di- 
minuzione della pendenza, che la Sam'oggia ancor fo- 
-litaria ri cerchereobe oltre l’ultimo limite delle ghiaje, 

• ch’è verfo la confluenza del Lavino,. 

Dalla Samoggia partiamo .al Reno, che ha il fon- 
do più regolare , e cne porta più uniformi materie , e 
•fopra, e fotto lo sbocco della Samoggia. Prendendo 
•i cuti dalle fczioni, che ne’ Profili fono contrafegnate 
•colle lettere I, G, e fuppohendo la velocità fuperfi- 

cialc di miglia' 3 o.'fia d’once iiocòo l’ora, come 

portano le antiche, e più efatte offcrvazioni, si tro- 
'verebbero per la fezione i once cube 1117493x3 , 
'e per la fezione G 8795'Of5’4, e prendendo un medio 

• Aritmetico si avrebbero 99849938 per la portata del 
Reno foHtario. Sarebbe dunque la quantità d’acqua 

- nel Reno folitario alla quantità d’acqua .nel Reno u- 
-'nito alla Samoggia^ proflimamente come 100 a 140, 

• o come 5 a 7. Le lezioni non fono molto irregolari , 
onde non v’ò da temere che calcolandole loro por- 
■tate dalle larghezze ragguagliate, e dalle altezze-delie 
•martime piene, non si abbiano prortimamente le pro- 
porzioni delle quantità d’acqua. Ora fe le pendenze 

-doveflero' cflerc reciprocamente .come le quantità 
<!’ acquai 'e la pendenza del Reno fopra lo sbocco 

V del-. 
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della Samoggta si ftabiliflc d’once xf, faret)be la pen= 
denza folto allo. sbocco d’oncc *7y- c quella si 
prendeire d'once x6. Jxj riufcirebbe quella d’once 
i8-j . Ma la pendenza del Reno poco folto allo sbocco 

della Samoggia'ò d'once 17 y, e in tutto^il tratto in- 
feriore sino alle Rotte è la pendenza ragguagliata 
d’once 18 miglio. Abbiamo dunque tutta la 

maggiore corrifpondenza , che in quello genere di cal- 
coli li può fperare tra le oHervazioni, e il puro fatto. 
Se per non edere ordinariamente contemporanee le 
mallìme piene del Reno, e della Samoggia, si fuppo- 
nede che la Samoggia aggiugned'e al Reno una quan- 
tità d’acqua minor di quelli, che si è calcolata, la- 
Tcbbe ancora la pendenza calcolata, fotto allo sbocco 
maggiore della vera: e ciò si conformerebbe più col 
teorema, che abbiamo dato per ritrovare, non già la 
pendenza vera, ma bensì un limite, o una pendenza 
maggior di quella, che può elfere neccllhria al corpo- 
delie acque unite. Però quand’anco non si fode detto 
altro per provar le teorie, la fola analogia di due fatti 
già noti nel Lavino, e nella Samoggia* nella Samog- 
gia v e nel Reno ci darebbe tutto il lume ballante a 
conghictturare cola avedeia fperarsi dall’unione del 
Reno, e della Savena, e degli altri Torrenti infetip- 
ri . E ciual cofa più ragionevole che il pretendere che 
nello Ited'o Fiume, e in circoflanze affatto amili., la 
natura sia fempre simile a fe medesima? Seguitiamo 
adunque la ferie de’nollri calcoli.- 

Prendendo i .'dati degli. altri influenti( dalle/- fe- 
zioni, che ci fon parfe più ' regolari , e Supponendo 

che 
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che la pendenza ragguagliata del, Renò poco fopra alla 
Rotta Panfilia sia d’once 14 ^ per miglio, e che 

debba efla diminuirsi in ragione della quantità d’acqua 
accrefciuta; farebbe la pendenza del Reno dopo l’u- 
nione del Canal Naviglio , e della Savcna d’ once 

dopo la confluenza deU’Idice d’ once ri e poi 

d’once 9^ dopo l’aggiunta della Ccntonara, della Qua- 
derna, e del Sillaro, come rifulta dalla tavola, che 
diamo annefl'a V Nò qui potrebbe farsi altra eccezione, 
fe non che combinandosi molte volte le piene della 
Samoggia, e del Reno, la combinazione delle piene 
del Reno, e degli altri Torrenti inferiori farebbe un 
cafo aliai raro , e fu cui non dovrebbe accertatamente 
fondarsi la diminuzione delle pendenze. Ma in primo 
luogo l’anticipazione delle piene di Savena, e degli 
altri Torrenti 'inferiori , farebbe di minor tempo , 
quando le acoue del Reno non si fpandeircro nelle 
‘Valli, e correlVero tutte unite dalla Rotta Panfilia nel 
Cavo Benedettino. In fecondo luogo è da notarsi ciò 
che abbiamo già detto, che avendo tutti i Torrenti 
del Bolognefe la prima origine in luoghi non molto 
lontani tra di loro , eOendo di non molto diverfo 
corlo, e riconofeendo le loro piene principalmente 
• dalle caufe generali, come fono le piogge, e lo feio- 
glimento delle nevi ; non può il Reno in piena ritro- 
vare gli altri Torrenti piu fcarsi d’acque. PremelT'e 
le quali cofe, e fuppollo che il Reno in piena sia di 
-140. parti, di 21 la Savena col Naviglio, ridice di 
-24, e di 2f i tre Torrenti inferiori ; crederemo di 
-fare un’ipotesi fvantaggiofa fupponendo che non com- 
1 binandosi insieme tutte le piene, la Savena non ag- 

V 2 giun- 
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giunga al Reno che io parti, ix ridice, e gli altri 
Torrenti I5-. Sarebbero in quell’ipotesi le cadenti 

d’once 13 ~ alla Savena, di ix — aH’ldice,e di iiy 

alla confluenza degli altri Torrenti. Finalmente fe non 
dovcllero riguardarsi le piene malfime, ma folo le 
mezze piene, o qualunque altro flato del Reno, e 
per efempio si dellero al Reno 70 parti , ‘ 5 alla Sa- 
vena, 6 all’ldice, 07,08 agli altri Torrenti infe- 
riori; la proporzione delle quantità d’acqua, e de’ foni 
delle pendenze rimarrebbe lempre la llelìa : ch’è quanto 
si è detto al principio di quello libro, che le il re- 
cipiente fqlitario si llabililce l'opra una data penden- 
za, e quando le acque fon balle, e quando fono le 
piene maflìme,o medie; dopo l’unione di nuove acque 
avrà bifogno di minore pendenza per tenere incor- 
porate le torbide in ogni tempo, e smaltire le depo- 
sizioni del fondo. 

' Ma per togliere di mezzo ogni dubbio, ritornia- 
mo alla linea di Malacappa, e alle cadenti, che alcu- 
ni vi hanno aflegnato, d’once X4. al Reno già unito 
alla Samoggia, d’once xo dopo l’unione della Save- 
na, c d’oncc 17 fotto lo sbocco delia Ccntonara . Se- 
condo ciò, che lì è detto, la diminuzione di un fello 
della pendenza potrebbe farli all’ incirca, quando le 
piene del Reno, e della Savena folfero contempora- 
nee: nel qual cafo, incominciando l’inalveazione alla 

Rotta Panfilia, dov’eflb corre con once 14 di ca- 
duta per miglio ; alla confluenza della Savena le once 
14, e le 13 darebbero una caduta femprc abbondan- 
te .' Nè però deve crederfi , che per quella ragione , 
incominciando l’inalveazione a Malacappa, e arrivan- 
do indi alla Savena, le once xo di caduta per miglio 

non 
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non portano erter bartanti , ancor nel cafo che non fia- 
no contemporanee le piene . Mentre fi deve inoltre av- 
vertire ciò, che fin’ ora non fi è voluto mettere in 
conto, che tutti i Filimi, e i Torrenti, che portano 
arene, e torbide, correndo ancor folitarj, e fenza l’aju- 
to di nuove acque , ricercano ne’ tronchi inferiori lem- 
pre minore declività. 11 Guglielmini nella Rpg. 7. del 
Gap. 4. ci ha infegnato,-che le inclinazioni degli al~ 
vei fempre piti (i fminuifcono, quanto più fi fio jì ano 
dal loro trincipio . Su qucilo fondamento i Signori Bo- 
lognefi lino nelle fcritture del 1711 negarono che fi 
dovelFe aflegnare al Reno una caduta eguale, e con- 
tinuata dallo sbocco della Samoggia fino in dirittura 
allo sbocco del Santerno. E in fatti la pendenza del 
Reno, eh’ è d’once 17, o 18 fotto allo sbocco della 

Samoggia, fi riduce poi a fole once 14 ~ fopra la 

Rotta Panfilia . Noi ne abbiamo già addotta la ragion 
fiiica fui fine del capo primo del libro prinjo, che colla 
continuazione del corfo intrecciandoli tra di loro di- 
verfamente, e sfregandoli, e dibattcndofi le arene, fem- 
pre più fi afl'ottigliano, e però ricercano forze fempre 
minori per eller portate più lontano, e ancora porto 
il mcdclìmo corpo d’acqua abbifognano di minore de- 
-clività . La rtella diminuzione di pendenza li oiferva 
pure ne’ Fiumi* e ne’ Torrenti che corrono jnghiaje, 
e falli,» non perchè i farti c le ghiaie collo sfregamen- 
to' continuo fi diminuifeano fcnlibilmente di mole, ma 
perchè rertanp di mano in mano più addietro quelle 
rcheu fono» più grolle i e irregolari. Così è vero gene- 
ralmente, e per diverfe ragioni quanto ei ha detto il 
.Guglielmirti nella Próp. del Gap. y. che fupponen- 
tdoiil fondo d' uno t 0 pià Fiumi ^ compoflo di parti fiac- 
cate V mia dall' altra , come fono i fajfiy e l' arena \ mi- 
nori 




ifS T)ells vehtìtày aitez,Zif., 

nori faranno le declività , quando il pefo fpecijUo del- 
le parti .farà minore . . . fuppojìa la medefima for-, 
za deir acqua . , 

Noi ammettiamo generalmente quello principio, e 
indifferentemente applichiamolo all’ uno , e all’ altro 
Progetto . Se le acque del Reno andaflèro tutte unite 
dalla Rotta Panfilia al Cavo Benedettino , dopo 1 1 
miglia di ftrada, e prima di arrivare alla Savena ricer- 
cherebbero una pendenza fenlibilmente minore delle 

once 14 E qui ancora fi può addurre qualche of- 

fervazione . Poiché confta dagli Atti di Monfignor Ri- 
viera del 1716, che quando il Reno correva fino a 
Vigarano, lei, o fette miglia più fottb 'della rotta pre- 
fente, non aveva nell’ultimo tronco una caduta mag- 
giore di once ii per miglio. Adunque il Reno fo- 

litario, prima di arrivare alla Savena per la diminuzio- 
ne delle materie, non potrebbe ricercarne di più . Do- 
po l’unione della Savena, dovrebbe almeno ridurli la 
caduta alle once ix, per ragione del corpo^ di acqua 
accrefeiuto. Verrebbe a continuarli quello vantaggio 
in tutto il tratto inferiore, poiché né ridice, nè la 
Centonara, nò la Quaderna, nò il Sillaro, portereb- 
bero nel nuovo alveo materie più pefanti, e più grolle, 
quando almeno fi foflenclTero i fondi dell’Idice, e del 
Sillaro, né li porelfero maggiormente abballare - E pe- 
rò folto alla confluenza dell’ Idice baderebbero ii on- 
ce, e alla Badìa dovendo edere tanto più adottiglia- 
te le materie dèi Reno, della Savena,' e. dell’ Idice , 
baderebbero le once io, c ancor le 9. E così pure 
farebbero più che fufliciemi . al bifogno le once 7 a 
•Longadrino, e le 4 fotto allo sbocco del Santernò , 
-dove al maggiori corpo d’acqua-, e al maggiore afibt- 
- tiglia- 
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tigliamento -delle materie fi aggiugne fenfibilmente 
r azione del flufTo, e riHuflb del Mare. Onde riunen- 
<io guanto fi è detto, e incominciando a tirar le ca- 
denti in vicinanza allo sbocco del Senio, dove il fon- 
.do del Primaro “è nella fiefl'a. linea orizzontale colla 
profondità invariabile ideila foce, le pendenze:di once 
•4 per miglio fino al Sanremo, di 7 fino a Longallri- 
no, di 10 fino alla Ballìa, di ix fino all’ldice, di 14 



fino alla Savena, e di 14 - fino al Reno, riufeirebbero 

* r ^ * e ^ 

In Ogni cafo copiofc,'e fovrabbondanti al bifo^no. 

•. ’ Avendo fimilmente riguardo e al corpo d'^acqua 
accrcfciuto,' e 'alla quantità diminuita delle materie, fi 
potrebbe credere fufiiciente, o ancor vantaggiofa la 
caduta di 14 once per miglio nella linea di Malacap- 
pa dal’ Reno fino alla Savena, e d’once io dalla Sa- 
-vena aU’ldicc, come lì è detto fui fine del fecondo li- 
bro, e li ò replicato poco fa . Dopo T unione degli al- 
.tri quattro Torrenti conlìderando il folo accrefeimen- 
to del corpo d’acqua, fupponendo contemporanee tut- 
•te le piene, e prefcinJcndo dalle difuguaglianze delle 
materie , i primi due piedi di caduta al più li potreb- 
bero diminuire d’un terzo. Ma ridice, la -Centonara, 
e la Quaderna 1 porterebbero anzi nel nuovo raheo, e 
ghiaje, e arene aliai più grolle di quelle, che arrive- 
rebbero dal Reno, e dalla Savena. Dunque la caduta 
fdi fole J7 per mi^io,tin tutto il trattò inferiore alla 
Gcntonara, non potrebbe più crederli baftante. Segui- 
tando le ftelfe tracce fi ; troverebbero le cadenti necef- 
farie nel cafo che' fi' facelFe la diverlione del Reno da 
qualfivoglia altro punto-. Per efempio fc la Samoggia 
li volgelTe nel Reno alla Volta - Satimierì, e lì mandall'c 
a incontrare la. Savena folto ' àlla Cà de’ Fabbri, non 
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A’i vorrebbe in tutto quefto tratto minor caduta di i8, 
•o 17 once ragguagliatamente per, miglio. Poiché la 
Volta Sampieri farebbe nel nuovo alveo quafi egual- 
mente lontana daU’interfecazione della Savena j di q^uel 
che lìa prefentemente dalla Rotta Panfilia :>'e pero il 
Reno ivi unito alla Samoggia; non pbtrebbé ricercarp 
minor caduta di quella, <che fi mantiene* prefentemente 
l'otto alla conHiienza, le che farebbe pure nel nuovo 
alveo diftribuita con qualche difuguaglianza, e fopra 

lo sbocco della Savena si ridurrebbe ad once 14-7 , co- 

4 I 

me fi riduce «ora fopra le rotte. L’unione del Navi- 
glio , e della Savena potrebbe al più' abballar la cadente 

ad once ix —y e l’unióne dell’Idice a n , fup- 

ponendo contemporanee le piene , e prefeindendo dalle 
difuguaglianxe delle materie. Ma ridice tagliato in cir- 
ca tre miglia c mexzo fopra il di lui sbocco nel Cavo 
Benedettino porterebbe nel nuovo alveo arene groflè', 
e ancora delle ghiaje. Dunque non baderebbero forfè 
le oncc I^ fotto lo sbocco dcll’ldicc nel nuovo alveo, 
che fotto allo sbocco nel Cavo farebbero anzi abbon- 
danti’. E non cirendbvi tanta caduta dalla Volta Sam- 
pieri alla Savena, e all’Idice,' rerta generalmente vero 
per qualfivoglia linea fuperiore ciò che abbianto detto 
fui fine del fecondo libro, che incominciando la di- 
verilone del Reno da Juoghi ancor più alti della Rotta 
Panfilia, e computando l’ abbaframento da farli nel nuo- 
vo fondo per ricevervi la Samoggia , la maggiore pen- 
denza, che il Reno ricerchereboe fuperiormente , c le 
materie più grofl'e, che i Torrenti inferiori trafporte- 
rehbero neH’alvco comune, rellerebbe • alTai direttofa 
la pendenza totale^ laddove alla Rotta 'Panfilia elfendo 

già 
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già ftabiiifo il fondo del Reno fulia pendenza d’once 

14 — , c gli altri Tor-rcnti fpingendo fempre più fot- 

rili materie agli ultimi loro tronchi» le cadenti d’on- 
ce 14, e poi di IX» e Analmente di io farebbero mag- 
giori di quelle, che il Reno ricercherebbe correndo 
colle acque unite dalla Rotta medelima nel Cavo Be- 
nedettino, e quindi alla Baltìa, e lino al Mare. 

. E quello e l’ ultimo cafo, che li deve avere più 
in villa, e in cui per la fuppolla mancanza di caduta 
gli oppofitori-del Primaro credevano di prevedere la 
rovina totale delle Provincie. Nè fa-bifogno di dif-' 
fonderfi molto per dimollrarc che la caduta farebbe! 
ancora ballante nel cafo prefente,. c avanti di bttenere- 
l’intera bonificazione della Valle di Malalbergo, cioè 
fino a tanto che le acque del Reno arrivallèro Iparfe, 
e divife, e però mono torbide al PalTo Segni . Efami- 
niamo lo'llato del Prirfiaro. Dal 1739. al i/f/, cioè 
dopo la conllruzione del Cavo Benedettino , il fon- 
do del Primaro lì è notabilmente rialzato,. dove più, 
dove meno nel tratto di miglia 16 dal Colombo a Lon- 
gallrino. Abbiamo detto qual polla crederli la ragion 
principale di tante depofizioni. Dal 175-7 2I 17Ó1 il 
fondo del Primaro s’è di nuovo rialzato per tutto un 
miglio fotto al Colombo, e s’è abbaQ'ato molto più 
per due altre miglia fopra Confandolo /Da Confando- 
lo alla Celletta non fi fono in quello tempo trovare 
notabili alterazioni. Dalla Celletta- alla Ballìa il fondo 
s’ò rialzato, e s’è abballato poco meno di altrettanto 
per tutto un miglio fotto alla Ballìa-. E così prenden- 
do iniiemc lutti gli abbalfamenri, e le depolìzioni, co- 
me si rilevano dagli ultimi Profili, il fondo prefente 
del Primaro per ii intere miglia non dittèrifea fensi- 
biJmcnte da quello del i7f7- Pallata la Ballìa il fon- 
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do s’ è rialzato di circa in piede per altre tre migli* 
e mezzo. Ora le acque del Reno, e della Savena, 
dopo ellcrsi fparfe per le Valli," arrivano dalle Rotte 
del Cavo Benedettino per una lunga, e tortuofa lira- 
da in Primato, ed ivi unite alle acque torbide deU’Idi- 
ce si efpandono fulla diritta, dove fono interrotti gli 
argini , mafTime fopra alla Badìa : sicura prova che non 
si avrebbero a temere nuove, e maggiori deposizioni, 
quando chiufe le rotte del Cavo Benedettino , e della 
òavena , e ridotto a compimento lo fteflb Cavo , si 
mantenefTero unite le acque chiare, e le torbide , e 
si voIgefTero direttamente dal Paflb Semi alla BalÙa . 
L’efperienza de’quattr’anni già fcorsi oafta per affi- 
curarci dell’esito d’un migliore sidema, per tutto il 
tempo, che fecondo gli oppositori medesimi del Pri- 
roaro non può edere molto lungo, e sino a tantoché 
il Reno arrivi con tutte le arene, e le torbide, e per 
confeguenza ancora con tutte le acque nel Cavo Be- 
nedettino. Dunque e nel cafo prefente, e nel futuro 
si avrà fempre una caduta abbondante, e vantaggiofa. 
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ELOGIO 

✓ 

DEL SIGNORE 

GABRIELLO MANFREDI- 

G Abriello Manfredi nacque in Bologna 
il giorno zj di Marzo del id8i, e 
vi morì il giorno 15 d’ Ottobre del ' 
1761. Non occorre trafcrivere in quello luogo 
le altre date della Tua vita, e compilare gli 
altri dettaglj , o poco interelTanti , o comuni à 
tutti gli uomini . Il Fratello di Eudachio , e di 
Eraclito , il più grande Algebrilla , che abbia 
avuto F Italia, quello che ha chiamato di U 
da’ Monti , e dal Mare il calcolo diffeteiizia- 
le, c integrale, lì deve riconofcere ne* fuoi 
lludj . 

Il Galileo, c il Cavaleri nelle loro opere 
avevano già efpofti i principj del metodo degl* 
infinitamente piccoli. Il Torricelli ci lafciò an- 
cora ne’ fuoi manofcritti 1* idea , e l’ applicazìo- 
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ne del metodo delle fluffioni . Ma il Torricelli ^ 
rapitoci da una morte immatura, non potè ren- 
dere più generale il fuo metodo . Gli altri Geo- 
metri Italiani, occupati ne’ loro ftudj Geome- 
trici , non s’ erano nel leccio pafTato avanzati 
molto nel calcolo . lUmètodo degl’ infinitamen- 
te piccoli perfezionoffi gradatamente, dal . Wallis , 
dal Bullialdo., daLBarows e dal Leibnirz ; Il 
metodo delle fluflìoni ricevette dal Newton tut- 
ta 1 ’ eleganza ,-*'c l’ampiezza, e l’utilità. 

Il Signor Gabriello "nellà prima fua gioven- 
tù imitò gli. Algebrifti Inglefi, e Tedefchi, 
e vi riu|cì: tanto bene,, che in età di. io anni 
compofe, il famolb libro De' conjivuB'tme /equa- 
ùonum differeuttal 4 um primi. gradui. fi4 

poi ftampato del 1:707, , e in fci fezioni ci,efpo- 
fCj tutto .ciò che allora, fapevali. intorno al cab 
colo differenziale, .e integrale L’Autore fu fu^ 
biro riconofciuto ; .univerlalmente per un .corm-j 
mato Analifta, che incominciava la j fua dette^ 
raria carriera,' dove piol ti altri Matematici; 
rebbero ftati contenti, di terminarla . , 

Nella prima , e feconda lezione inlegnò la 
.maniera di- trovare- 1 ’ equazione differenziale del- 
da, curva^ quarto nano date-. ije proprietà delle 
tangenti ^ o^gli fpazj, curvili riei , o de’folidi gene- 
raci colla, rivoluzione- delia curva medefima in^ 
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torno all’ affi , c poi di conflruirc) le ccjiiazio- 
ni differenziali già ritrovare, quando conten- 
gano una fola indetevminata » e fi pofiano in- 
tegrare. Ci diede con cinque cfempj' altrettan- 
te- regole generali clic fi applicano a infiniti 
cafi di' aree quadrabili ;e di curve rettificabili ; 

’N-ella terza fezione; confiderò le equazioni, 
jche non fono- integrabili-, e 'quelle principale 
menpe,! che , oltre i differenziali delle due in- 
determinate non elevati ad .alcuna potcftà con- 
tengcxno, d’ efprefTìone efuna fola indeterminata.. 
Ritrovò analiticaiwnte, e poi finteticamente.un 
ingegnofo metodo d’integrare le quantità loga- 
ritmiche , elevate a qualunque poteftà ^ con una 
ferie infin-ita ,• che molte volte fi termina ,. e 
rende integrabili le propoflc quantità , Aggiun- 
fe alcune riflclfioni importanti circa gli fpazj quaT 
drabili di alcune curve, che non ammettona 
quadratura determinata. Sciolfc ancora il Pro- 
ble,ma di ritrovare , è confteuire una curva ,fiche 
.lotto un. angolo dato- taglj un altra curva mofi^ 
fiv in un piano , c irrtomo a un punto fiffo i 
j - Nella, quarta fezione trattò delle altre equa-r 
zioni differenziali che non effendo integrabili'^ 
c avendo i differenziali dell’ una, e dell’ altra- in- 
determinata elevati a qualunque poteftà non 
(Contengono, che una fola indeterminata : e quin- 
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di pafiò a difcorrere delle curve, che poflfonó 
effere algebraiche , e quadrabili , e della con- 
ftruzione dell’ equazione del Iblidq della mini- 
ma refìftenza. 

Nella quinta lezione accennò brevemente 
i principali cali della feparazione delle inde-^ 
terminate nelle equazioni differenziali , e nell’ul- 
tima , e fella fezione parlò delle altre equazio- 
ni , nelle quali non polTono lèpararlì le inde- 
terminate . A’ più eleganti Problemi , propofti 
allora negli atti di Liplìa, di ritrovar^ le cur- 
ve, che avellerò un dato rapporto tra le lotto 
tangenti, e le tangenti, o le applicate, aggiun- 
fe l’ altro Problema della curva , che taglia in- 
finite parabole ad angoli retti, e trovò che la 
Ibttonormale della curva cercata uguaglia la 
Ibttotangente della parabola, 

L’anno 1708 eflendo ammelTo il Manfredi 
tra’ Segretarj del Senato , e del Pubblico di Bo- 
logna, interruppe i geniali -fuoi ftudj col do- 
vere di lèrvire alla Patria, lènza però total- 
mente abbandonarli , Nel tomo decimo ottavo 
del. Giornale de’ Letterati d’Italia l’anno 1714 
fece vedere che con una lèmplice follituzione 
fi potevano lèparar le variabili nelle equazioni 
differenziali del primo grado , quando la lem- 
ma degli efponenti delle variabili folTe in cìa- 
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fcun termine la mededma. Poi con un’altra 
foitituzione infegnò a feparar k variabili nelle 
altre equazioni , che , oltre alla condizione già 
detta, avelTero i differenziali alzati a più. alte 
poteftà. Giovanni Bernoulli nel tom. i: degli 
Atti dell’ Accademia di Pietroburgo pubblicò 
l’anno 1716 una nuova foluzione del primo 
Problema, e il Goldbach la eftefe a quelle al- 
tre equazioni , che febbene non abbiano in tutti 
i termini la ftefla fomma degli efponenti , lì 
polTono però convertire in altre equazioni , che 
r abbiano . L’Ermanno nel tom. 6. di Pietrobur- 
go diede una maggior eftenfìonc al! Problema , 
ikciando al Manfredi la lode d’effere flato il 
primo a trattarlo ampiamente. •' 

Nel mefè di Giugno del 1719 avendo pro- 
pofto il TaJjlor a’ Geometri non Inglefì il Pro- 
blema di ridurre alla quadratura dei circolo, 
o dell’ iperbola l’integrale della famofa formola 
del Cotes , credette il Signor Gabriello , che 
ancora agl’italiani appartenefTe la sfida, e in 
pochi giorni ritrovò il metodo delle formolc 
convertibili , e fciolfe interamente il Problema . 
La foluzione fu pubblicata 1 ’ anno 17 iz nel 
fecondo tomo del Supplemento al Giornale de* 
Letterati d’Italia, e in effa non folamcnte il 
Manfredi fodisfece al. quefito, ma dj^ pid lo 
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cftefe oltre a i limiti già propofti dal Tàglor , 
e moftrò che il Geometra Inglefe non i’ avea 
fciolto che per metà. 

L’anno 1720 fu’ fatto Lettore di Analifi : 
nel qual impiego ebbe l’onore d’efìTere udito 
da’ più illuftri Matematici dell’Italia. Conciò 
trovortì maggiormente' impegnato ad unire' i 
privati ftudj dell’Algebra colle incombenze pub- 
bliche della Patria . Nel primo tomo dell’ Ac- 
cademia dell’ Inftituto / nella cui fondazione eb- 
be gran parte , fpiegò più diffufamente il fuo 
metodo ' delle .formole convertibili. Lo ftefTo 
metodo'^ è le altre opere ùel Manfredi forma- 
no una gran ^pàrte ael' terzo , c del quarto li- 
bro delle celeori Inùituzioni' Analiticne della 
Signora Agnefi : è quello il maggior elogio che 
polTa farfi delle opere, e dell’Autore. 

' Nella terza parte del fecondo tomo degli 
Atti dell’ Accademia trattò' il Manfredi delle 
equazioni differenziali , nelle quali le indeter- 
minate già fiatate compongono le due parti 
dell’equazione, che fono frazioni razionali, e 
che non hanno radici reali nel denominatore, 
ma folamente immaginarie. Fece vedere che 
d’ordinario fe ne può fare l’integrazione- per 
foli archi circolari di una data tangente , e che, 
(parendo gli archi circolari , l’ equazione può 
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diventare puramente Algebraica : e a ciò arri- 
vò egli per mezzo di alcuni affai femplici , c 
generali teoremi intorno alla tangente di un 
arco circolare , che fia la fbmma , o la diffe- 
renza di qualunque numero di archi d’ una data 
tangente . ' Sul fine della differtazione dimoftrò 
che un’ equazione del quarto grado , che abbia 
tutte' le -radici immaginarie fi può Tempre divi- 
<lere in due fattori reali della feconda dimenfione. 

• • ‘ Nel terzo tomo delT Accademia infegnò la 
maniera di liberar le equazioni dalie quantità 
lórde, e radicali, o fia di ritnpvare le rormolc 
vreciproche delle equazioni irrazionali . Il calco- 
'lo per; ritrovare i coefficienti è affai lungo , ma 
il metodo è -fèmpliciffimo . Dirnoftrò ancora 
1’ ufo del metodo principalmente con una nuo- 
' va foluzione del famofo Problema, propofto già 
dal Marchelè dell’ Hòpital , e intorno a cui tra- 
vagliarono ' Giovanni Bernoulli , e tant’ altri , 
di affegnàre^. il valore ’d’ una frazione, nella 
quale , pofVo un certo valore delle variabili , il 
denominatore , e infieme il numeratore diven- 
tino eguali a zero. Finalmente trattò di alcune 
frazioni , nelle quali , con rendere razionale il 
denominatore , fi può ottenere l’ integrazione , 
o algebraicamente , o colle quadrature delle fe- 
zioni coniche. 
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Gli affari delle acque, che avevano da mol- 
to tempo occupato il Manfredi , occuparono 
pofcia quafi interamente gli ultimi anni della 
Tua vita. L’ anno 1741 luccedette al Fratello 
Euftachio nel pefo della fopr’ intendenza delle 
acque. L’ultimo viaggio di Roma, e. la Vifita 
delle Paludi Pontine indebolirono molto la fua 
falute. Poche ore prima di morire raccomandò 
lacaufa delle acque al Signor Euftachio -Zanotti . 
Confervò fino agli eftremi una prefenza di fpi- 
rito Tempre uguale , filofofo fenza vanità , citta- 
dino benemerito della Patria , uomo di dolcif- 
fima converfazione , fuperiore alla maldicenza;, 
e all’ invidia , degno della memoria de’ pofteri , 
e ficuro dì quella de’ Tuoi amici » < ; 
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